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I. Wykaz wlascicieli dzialek objetych zakresem calego projektu

modernizacji.
Nr Wiasciciel Adres KW Uwagi
dzialki
Obreb nr 1 - Konstancin Jeziorna
887/2 | Gmina Konstancin-Jeziorna 05-520 Konstancin-Jeziorna, | KW VIII1697 Pompownia S1,
ul. Warszawska 32 Studnia nr 2
887/8 KW VIII1697 Studnia 3
887/7 KW VIII1697
949/1 | Mienie Gromadzkie Wsi Bie- WAT11/00025561/1 Czegsciowo studnia 4
lawa
881 Chrzanowska Magdalena 05-520 Bielawa, KW 17599 Czegsciowo studnia 4
Chrzanowska Marta ul. Bielawska 63
Obreb nr 106 - Konstancin Jeziorna
61/1 | Powiat Piaseczno 05-500 Piaseczno, WAT11/00032966/2 Czegsciowo studnia 4
ul. Chyliczkowska 14
61/2 WA11/00032966/2 CzeSciowo studnia 5
64/11 | Gmina Konstancin-Jeziorna 05-520 Konstancin-Jeziorna, | WA11/00027637/9 Czgséciowo studnia 5
ul. Warszawska 32 Studnie: 6, 7, 8, 9,
10, 11, 12
64/13 Bliskos$¢ studni nr 7
60/6 | PGNIG Termika SA 03-216 Warszawa, WA11/00019343/2 Studnia 13
ul. Modlinska 15
Obreb nr 114 - Konstancin Jeziorna
134/2 | Wojewddztwo Mazowieckie | 03-719 Warszawa, Dec.Nr6/10DN25.06.10 | Blisko$¢ komory na
ul. Jagiellonska 26 rondzie
134/1 Bliskos¢ komory za
rondem
Obreb nr 116 - Konstancin Jeziorna
84/2 Gmina Konstancin-Jeziorna 05-520 Konstancin-Jeziorna, | WA11/00036940/2 Studnie: 14, 15, 16,
ul. Warszawska 32 17,18, 19, 20, 21,
22,23, 24,
84/17 WAT11/00036940/2
9/27 | PGNIG Termika SA 03-216 Warszawa, WAT11/00019028/8
9/29 ul. Modlinska 15 WAT11/00019029/5
Obreb nr 123 - Konstancin Jeziorna
53/2 | Wojewddztwo Mazowieckie | 03-719 Warszawa, Dec.Nr6/10DN25.06.10 | Studnia $rodek ronda
ul. Jagiellonska 26 przykryta
53/1 Studnia za rondem
Obreb nr 124 - Konstancin Jeziorna
19/16 | Gmina Konstancin-Jeziorna 05-520 Konstancin-Jeziorna, Studnie 25,26,
19/11 ul. Warszawska 32 Studnia 27
19/12 Blisko$¢ studni 27
19/4 Studnia 29
19/6 Studnia 28
19/3 WASMI/00239484/2
19/9 | Urzad Miasta i Gminy Kon- 05-520 Konstancin-Jeziorna,
19/5 stancin Jeziorna ul. Warszawska 32
19/2 | Wojewddztwo Mazowieckie | 03-719 Warszawa, Dec.Nr6/10DN25.06.10 | Studnia 30
19/1 ul. Jagiellonska 26 Studnia 31
75/16 Studnia 32 - rondo -

jezdnia




1.  Czes¢ opisowa
1. Stan istniejacy

W ul. Bielawskiej ulozona jest kanalizacja rozdzielcza sanitarna i deszczowa. Przedmio-
towy kanat sanitarny bgdacy tematem opracowania jest wykonany z rur betonowych $redni-
cy:
a) DN1000mm
b) DN600mm

¢) Zmodernizowany metoda w technologii reliningu krétkimi modutami GRP

Kanat DN1000
S2-S11(450,3m-25m=425.3m), S13-S22(908,6m-524.7m=383.9m), S24-S29( 1133,2m-
974.1m=158.9m) — faczna dtugos¢ okoto 968.1m

Kanat DN600
S29-S34 —1270.7m -1133,2m=137.5m
L.aczna dlugos¢ 1105.6m

Kanat juz zmodernizowany rurami GRP800

S11-S13,S22-S24 — taczna dlugosé: 74.4m + 65.5m = 139.9m

Na przedmiotowym kanale zlokalizowanych jest 35 komor.

Do ronda w skrzyzowaniu ul. Bielawskiej i Warszawskiej od pompowni i studni ozna-
czonej symbolem Sla, S1do studni S-31 sg 32 komory. W czasie naprawy cze¢sci kanatu (od-
cinki GRP) wykonano 2 studnie w technologii dostawcow rur GRP. Do renowacji moze by¢
przyjetych 32 — 2 = 30 komor.

Kanat jest utoZzony na glebokosciach: 6 - 8m i biegnie w pasie drogowym pod jezdnig asfal-
towg. Woda gruntowa na tym terenie jest zwigzana hydrologicznie z ciekiem Jeziorka, ktora
znajduje si¢ okoto 100 - 370m od kanali. Rzeka Wista jest odbiornikiem tego cieku i znajdu-
je sie okoto 4,4km od pompowni liczac biegiem cieku Jeziorka. Woda gruntowa jest wiec
wysoko i penetruje kanatl jego nieszczelno$ciami. W czasie badan geologicznych stwierdzo-

no poziom wod gruntowych na poziomie 4m p.p.t, okoto 3,5m nad dnem kanatow.



Komory na kanale s3 wykonane z betonu zbrojonego, na plycie pokrywowej jest komin o
srednicy wewnetrznej DN800. Komin zwienczony jest pierscieniem, ptyta, czasami wymu-

rowaniem ceglami i przejsciem do wlazu DN600.

Komory.

Wybrane zdj¢cia komor kanatu










Ze zdje¢ wynika, ze komory sa pod wplywem wod gruntowych i poddane parciu zewngtrz-
nemu wody. Woda nad dnem znajduje si¢ okoto 3,5m.Woda przenika przez $ciany, i najbar-
dziej na potaczeniu komina z komorg i wystepuja:

a) zawilgocenie

b) wykwity

c) spekania

d) odslonigcie zbrojenia

e) przesiaki

f) na polaczeniach kominéw z komorami wida¢ liczne przecieki
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Kominy

Kominy wykonane sg z kregéw betonowych, a w nich osadzone sg stopnie ztazowe. Ko-
miny s3 w lepszym stanie niz komory ale réwniez wida¢ w nich korozj¢ powierzchni be-

tonu pod wpltywem siarczandw.
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Kanatly
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2. Cel modernizacji kanalu
Podstawowym zadaniem inwestycji jest oczyszczenie, uszczelnienie kanatu przy zapewnie-
niu hydraulicznych mozliwosci do przejecia §ciekdw sanitarnych z obstugiwanego przez ko-

lektor terenu.

3. Opis odcinkow modernizacji kolektora

3.1. Opis odcinkow modernizacji kolektora
Najdhuzszy odcinek migdzy komorami wynosi okoto 70m migdzy komorami S13-S14.

Dhugo$¢ wpychania, ciggnigcia rur zalozony wyniesie okoto 110m. Wykonawca moze zato-
zy¢ duzsze lub krotsze odcinki w zaleznos$ci od posiadanej mocy weiagarki, przyjetej sztyw-
nosci rury przecigganej oraz metody przeciagania). Srednice modernizowanych rur to:

a) DNI1000

b)  DN600
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Sity niezbedne do ciggnigcia lub wepchnigcia rur wyliczono przy nast¢pujacych zalozenia-

mi. Ze wzgledu na wielkos$ci kominoéw, aby nie zabija¢ $cian szczelnych i wykonywaé komor

zaproponowano modernizowa¢ kanaly DN1000 rurami DN700. Rury DN700 mozna wpro-

wadzi¢ koninami 800 po zdjeciu pokrywy i wycieciu stopni ztazowych.

a) rurociagi ciggnicte w poziomie

b) wspolczynnik tarcia statyczny — potrzebny do ruszenia rury — przyjety dla powierzchni

sunigtych stal po stali u=0,8 wspotczynnik tarcia statyczny — potrzebny do ruszenia rury

c) wspodlczynnik bezpieczenstwa zwigkszajacy 1,1

Dla rur GRP 700 — ciezar Im/b SN10 -65,5kg+ tacznik 34.5kg =100kg/m

Zaktadany najdtuzszy odcinek 110m
— F=p*N =0,8*100*1,1*110= 9,68 ton, 100 kN

Woeciagarka linowa o sile 10ton — okoto 100 kN

Proponowany odcinek 200m

— F=p*N =0,8*100*1,1*200= 17,6 ton, 180 kN

Woeciagarka linowa o sile 18ton — okoto 200 kN

Rura wytrzymuje sit¢ rozciagajaca:
SN10000 — 260kN — 0,8*%260=208kN — rur¢ mozna ciggna¢ do 200m
SN 5000 -149kN -0,8%149=119.2kN -— rur¢ mozna ciggna¢ do okoto 110m

4. Obliczenia hydrauliczne

Tabelanr1 2| orzeptyw
i nap: Wl RBet stare 2| tracony GRP 800
sred. | spadek z | spadek | dniu | 1900 napet- E| preez maks | GRP 700
odcinek | odl. istn mapy usr. pom. nienie 94D ™| zamulenie | 0,94D 0.94D
m (m) |(-)% (<)% | (m) I/s cm | I/s I/s I/s
s1-s2 25 60 0,75
s2-s3 57,5| 100 0,8 0,17 0,33 987,4 762 534
s3-s4 43,8 | 100 | prze.sp. 0,17 0,33 987,4 40 309,3 762 534
s4-s5 17,8| 100 2,7 0,17 0,33 987,4 30 180 762 534
s5-s6 44,5| 100 1,64 0,17 0,33 987,4 20 80 762 534
s6-s7 50| 100 | prze.sp. 0,17 0,33 987,4 25 126 762 534
s7-s8 45| 100 0,2 0,17 0,33 987,4 25 126 762 534
s8-s9 43,5 100 0,21 0,13 0,33 863,5 25 110 667 467
s9-s10 56,2 | 100 0,05 0,13 0,33 863,5 30 137 667 467
s10-s11 67| 100 0,15 0,13 0,33 863,5 | brak 667 467
GRP |s11-s12 38 80 0,08 0,08 0,75 523 40
GRP |s12-s13 36,4 80 0,03 0,03 0,75 320,3 30
s13-s14 69,3| 100 0,09 0,1 0,75 757 30 138 585 410
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s14-s15 21| 100 0,14 0,1 0,75 757 30 138 585 410
s15-s16 50,4 | 100 0,1 0,1 0,75 757 30 138 585 410
s16-s17 36,7 | 100 0 0,1 0,75 757 35 185 585 410
s17-s18 36,8 | 100 0,22 0,1 0,75 757 35 185 585 410
s18-s19 44,5| 100 0,02 0,12 0,75 829,6 40 260 640,5 449
s19-s20 46,2 | 100 0,15 0,12 0,75 829,6 32 171 640,5 449
s20-s21 40| 100 0,3 0,12 0,75 829,6 25 105,6 640,5 449
s21-s22 39| 100 0,08 0,12 0,75 829,6 27 640,5 449
GRP | s22-s23 21,5| 100 0,05 0,05 0,75 27
GRP | s23-s24 44| 100 0,11 0,11 0,75 27

s24-s25 23,8| 100 0,13| 0,138 0,75 889,6 27 132 687 481
$25-526 9| 100 0| 0,138 0,75 889,6 30 162 687 481
$26-s27 39,4| 100 0,8| 0,138 0,75 889,6 35 217 687 481
s27-s28 41,4 | 100 0| 0,138 0,75 889,6 40 278 687 481
$28-s29 45,51 100 0,48 0,48 Rury Nowe GRP
$29-s30 42 60 1,79 1,79 *40 pomiar zamulenia
s30-s31 42,5 60 0,38 0,38
s31-s32 12,5 60 0 0
s32-s33 25 60
s33-s34 42 60

wspot. szorstkosci ‘
n 0,014
n-nowe 0,01

Tabela 1 obrazuje maksymalne mozliwosci przeptywow istniejacych rur betonowych DN1000

przy $rednich spadkach na poszczeg6lnych odcinkach przy szorstkosci n =0.014, oraz nowych

rur GRP DN800 i DN700 przy tych samych spadkach i szorstkosci n =0.01. W tabeli pokazano

tez przeptyw tracony przez zamulenie.

Tabela nr 2
Zapotrzebowanie Qmaxd Qmaxh Q miesiecznie
mieszkancy | I/dobe/os Nd m3/dobe Nh I/s m?
24 000 130 1,8 5616 2,5 162,5 93 600
18 000 130 1,8 4212 2,5 121,9 70200

Gmina
miasto

Tabela 2 przedstawia najwigksze przeptywy jakie moga wystapi¢ w przewodzie sanitarnym bez

uwzglednienia przesigkdéw 1 wlaczen deszczowych.

Wynika z tego obecnie, ze §cickow w maksymalnej godzinie powinno ptyna¢ okoto 121,91/s

(438,84m’/hr) z miasta, a z calej gminy 162,51/s (585m’/hr)
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Tabelanr3

sty.2018 dziennie Nd Qmax dob Nh Qmax godz | Qmax godz
m3/miesiac | dni m3/dzien m3/dobe m3/h|1/s

146 000 31| 4709,7 1,8 8477,4| 2,5 883,1 245,3

120 000 31| 3871,0 1,8 6967,7| 2,5 725,8 201,6

Tabela 3 to dane uzyskane z przepompowni jako maksymalna i $rednia obj¢tos¢ Sciekow prze-

pompowywana w miesigcu.

Z tabeli 2 1 3 wynika, ze kanalem, a pdzniej pompownia transportowane jest miesi¢cznie okoto
49 800m® wod dostajacych sie do $ciekow (120 000-70 200) , a obcigzenie dodatkowe godzino-
we pompowni moze dochodzi¢ do 123.4 m’/hr (245,3-121,9).

Tabelanr4
Zapotrzebowanie Q max dob Q max godz
mieszkancy | I/dobe/os Nd m3/dobe Nh I/s
30000 130 1,8 7020 2,5 203,1
6 000 130 1,8 1404 2,5 40,6

Tabela 4 pokazuje jaki przeptyw bedzie przy podiaczeniu do kanatu 30 000 ludzi i jaki przeplyw

daje 6000 0s6b co stanowi 25% obecnie zameldowanych w gminie (24 000 0sob).

Tabelanr5

| —¢redni | D500(0,94D) | D600(0,94D) | D700 (0,94D) | D800 (0,94D)
spadek max Q /s max Q /s max Q /s max Ql/s
0.12% 183 297 449 640

W tabeli nr 5 przedstawiono maksymalne mozliwos$ci przeptywu $ciekow przy srednim

spadku na istniejagcym kanale 1,2%o0 w rurach GRP.

Z przedstawionych obliczen wynika, ze rury DN600-DN800 s3 w stanie przeprowadzi¢

scieki w kanale po modernizacji (Tabela 3) — maksymalne przeptywy przy opadach 245,31/s,

Tabela-4 maksymalny przewidywany przeptyw przy 30 000 mieszkancéw wynosi 203,11/s.

W czasie inspekcji zauwazono, w komorach Slady poziomow SciekOw na kominach,

ktore sa znacznie wyzsze niz wynika to z obliczen przepustowosci kanalu i mozliwosci

przepompowywania pompowni. Wniosek jest taki, ze do kanalu sa podlaczone duze
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ilosci wod deszczowych, nalezy starac si¢ po przelacza¢ przylacza deszczowe do kanali-
zacji deszczowej co zapewni bezpieczenstwo instalacji i brak problemow ze spi¢trza-
niem si¢ Sciekdow w kanalach. Zauwazone poziomy Swiadcza ,ze naplyw w kanalizacji

jest znacznie wi¢kszy niz mozliwosci pompowni.

5. Rozwigzania modernizacji kanalu

Kanal przewiduje si¢ uszczelni¢, zmodernizowaé¢ metoda w technologii reliningu krotkimi
modulami GRP. Z wypehieniem iniektem miejsca miedzy rurami. Cz¢$¢ rurociggu zostala
juz wczesniej ta metoda wykonana, sg to odcinki miedzy studniami S11-S13,S22-S24 — facz-
na dtugo$¢ 74.4m+65.5m = 139.9m.

Proponuje si¢ wstawienie rur GRP samono$nych a wigc o sztywnosci SN10000 spowoduje to
mniejsze problemy przy przecigganiu rur i gwarancje, ze uktad bedzie statycznie wytrzyma-
ty. Wykonawca moze zastosowaé rury SN 5000 jednak odcinki ciaggnigcia beda wtedy krot-
sze. Przestrzen migdzy cialami rury starej i nowej nalezy wypetni¢ iniektem o wytrzymatosci
co najmniej 20MPA, oraz przy zachowaniu odpowiednich dlugos$ci przeciggania. Moderni-
zacja bedzie przeprowadzona rurami, ktore przejda przez kominy juz istniejacych komor, a
wigc rur Dn700,rura zapewnia przejecie Sciekow co wykazano w obliczeniach. Ze wzgledu
na $rednicg¢ kominéw i preferowanie firm produkujacych rury GRP do renowacji proponuje
si¢ zastosowanie tgcznikéw zlicowanych.

Wymiary facznika rury DN700 SN10000 — D DZ ( ODC) 738 mm Dn 700 z tacznikiem zli-
cowanym

Sity przeciggania moga by¢ wtedy w granicach dla rur:

DN700 — 260kN

Dzigki czemu uzyskujemy wspotczynnik bezpieczenstwa okoto 2,5 (obliczenia przeciggania)
co daje nam swobode i pewno$¢, ze rura nie ulegnie zniszczeniu w czasie wciggania. Projek-
tuje si¢ rury DN700 dajace wicksze mozliwosci hydrauliczne i dajace dalej mozliwosci

wprowadzenia je przez kominy komor.

Zakres prac renowacyjnych

1) blokowanie przeptywu kanalem gléwnym i przylaczami i pompowanie $ciekow baypa-
sem,

2) wycigcie asfaltu o wymiarach 1,5x1,5m-2,25m?, zdjecie pokrywy studni

3) oczyszczenie kanatow
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4) Kamerowanie kanatlow w celu okreslenia przeszkdod( inspekcje na etapie projektu prze-
prowadzono tylko ze studni)

5) wycigcie stopni ztazowych

6) Ze wzgledu na wprowadzenie kanatéw pod katem moze zaj$¢ potrzeba rozkucia niekto-
rych kinet i p6zniejsza ich odbudowa

7) ustawienie wciaggarki linowej

8) wpuszczenie rur do reliningu przez istniejagce kominy

9) przeciagnigcie rur

10) iniektowanie przestrzeni mi¢dzy rurami

11) odtworzenie stopni ztazowych (co 30 cm)

12) potozenie plyty, zamontowanie pierscieni odcigzajacych i odtworzenie nawierzchni —

okoto 2,25m’? na kazda studnie startow.

Przedmiotowa metoda prowadzi do czgsciowego ograniczenia ruchu na ul. Bielawskiej- za-
jecia czesci pasa, wylaczenia ruchu catkowitego gdy komora wypada posrodku jezdni lub

zamknigcia wlaczenia- czyli drogi bocznej , gdy studnia jest posrodku skrzyzowania.

Rysunek wprowadzenia rur przewodowych do modernizowanego kanahu.

Rura DN1000 -wiktadana Dn700
0,3794m 2m

29,1,

Przy modernizacji rury DN600 do wprowadzenia wewnatrz mogg stuzy¢ dwie rury:
a) Rura Dn500 z tacznikiem licowanym na specjalne zamowienie (550mm S$rednica taczni-
ka) - przeswit migedzy tacznikiem a gora rury naprawianej wynosi wtedy okoto Scm,

przestrzen do iniektu wynosi 0,0629m*/mb
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b) Rura Dn450 z normalnymi tacznikami — prze§wit miedzy lacznikiem, a gora rury napra-
wianej wynosi wtedy okoto 5,4cm - przestrzen dla iniektu 0,104m?/mb

Cechy masy iniekcyjnej:

a)  Oparta na bazie cementéw o niskiej lepkosci

b)  Samopoziomujaca

c)  Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach nie mniejsza niz 20 MPA

d)  Najnizsza temp. aplikacji +5°C

e) Maty skurcz
Modernizacja kanalu nie moze odbywac si¢ w dni deszczowe. Przy realizacji wykonawca
okresli sposdb zabezpieczen przed duzym naptywem. Prace przy normalnym przeptywie
$ciekdw moga odbywac si¢ bez zamknigcia odptywu, poprzez utozenie wewnatrz rur, wy-
konanie baypasu wewnetrznego, przepuszczeniu Sciekow nowa rura. Wykonawca moze wy-
konanie obejscia (,,by-passu”) w trakcie przeprowadzania prac renowacyjnych nalezy w
zalezno$ci od potrzeb zabezpieczy¢ ciagle odbieranie $ciekdw, przepuszczanie nizej. Wyko-
nawca moze zakorkowa¢ doplywy Sciekow we wszystkich dolotach za pomoca korkéow
pneumatycznych. Pompowanie $ciekow z kolektora musi si¢ odbywac tymczasowymi
szczelnymi rurociggami dostosowanymi do ilo$ci przepompowywanych $ciekow
Przy wykonywaniu modernizacji kanalu nie mozna prowadzi¢ prac w dniach opadow

deszczowych !!

6. Dane techniczne modernizacji w obszarze zgloszenia do Starosty Piaseczynskiego.
Laczna dtugo$¢ modernizacji kanatlu na ktora wydaje zgloszenie Starosta Piaseczynski.
DN600 — S29: 1172 - 38m
Razem DN600 — 38m
DN1000—-S2:S11 450,3 - 25=425,3m
584 : 522 908,6 - 584=324,6m
S24:S29 1133,2-974,1=159,Im
Razem modernizacji DN1000 - 909m
Calkowita dlugos¢ modernizacji DN1000+DN600 = 909m+38m=947m

Modernizowane komory — 25 szt.

7. Dane techniczne modernizacji w obszarze zgloszenia do Wojewody Mazowieckiego
Modernizowany kanat sanitarny metoda bezwykopowa

DN1000 — 65,3m
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DN600 — 99,5m
Razem 164,8m
Komory — szt. - 5 (+jedna zakryta w rondzie, nie namierzona, odkrycie i wydtuzenie do

powierzchni wyspy)

8. Proponowane rozwigzania modernizacji komor i kominow
Zakres robot do realizacji renowacji powierzchni wewnetrznych studni kanalizacji
sanitarnej.
Zakres robot do realizacji renowacji powierzchni wewnetrznych we wszystkich
studniach kanalizacyjnych sanitarnych obejmuje wykonanie prac polegajacych na:
a) usunigciu skorodowanego, luznego betonu lub cegiet do podloza nosnego metoda hy-
drodynamicznego czyszczenia,
b) oczyszczeniu powierzchni i odtluszczeniu powierzchni elementow betonowych,
c) wywoz osadow i korzeni ze studni sanitarnych,
d) oczyszczeniu i zabezpieczeniu odstonigtych fragmentdw zbrojenia przed korozja,
e) uszczelnieniu miejscowych przeciekow wody,
f) uzupetnieniu ubytkdéw i wyrownanie powierzchni zaprawa odporng na korozje (reprofi-
lacja),
g) dostosowaniu poziomu kinet w studniach do poziomu dna kanatu,
h) pokryciu powierzchni komor i kregéw laminatem poliestrowo szklanym o grubosci
min 2mm,
1) wymianie stopni wlazowych,
Wymagania dotyczace renowacji powierzchni wewnetrznych studni kanalizacji sani-
tarnej.
Do reprofilacji powierzchni wewnetrznych komindw ztazowych i komor kanalizacji sanitar-
nej , nalezy zastosowa¢ mineralne (cementowe) modyfikowane zaprawy naprawcze prze-
znaczone do napraw obiektéw narazonych na wilgo¢ i staty kontakt z woda zbrojone widk-
nem sztucznym, przeznaczona dla bardzo agresywnego srodowiska, odporne na dziatanie
siarczanow w klasie ekspozycji XA3 wg normy PN-EN 206-1, bez trdjglinianu wapniowego
(C3A=0).
Materiaty przygotowac nalezy zgodnie z instrukcja producenta. Nalezy bezwzglednie prze-
strzega¢ zalecen dotyczacych ilosci dodawanej wody zarobowe] poniewaz wzrost w/c
znacznie obniza parametry materiatu. Niedopuszczalne jest mieszanie bez kontroli ilosci do-

dawanej wody. Podloze powinno by¢ zwilzone ale nie mokre. Przy natrysku nie zaleca si¢
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stosowania warstwy szczepnej. Materiat naktada¢ poprzez narzut maszynowy lub aplikacje
r¢czng Duze ubytki wypehia¢ partiami.

W przypadku silnej operacji stonecznej lub przewiewu, nalezy zapewni¢ pielegnacj¢ wyko-
nanej naprawy.

Do zabezpieczenia chemoodpornego powierzchni wewngetrznych komoér nalezy zastosowaé
laminat winyloestrowy.

W studniach spadowych , jesli wysokos¢ spadu przekracza 50 cm , nalezy stosowac rozwia-
zania rozpraszajace energie — np. wewnetrzng kaskade z rur i ksztaltek PVC do $rednicy
0300 , zamontowang do $ciany komory za pomoca obejm ze $rubami kotwigcymi ze stali
kwasoodpornej , a w przypadku wigkszych $rednic nalezy przewidzie¢ rozwigzania indywi-
dulane pozwalajace na sprowadzenie $ciekow do kinety bez powodowania uszczerbku dla
obiektu

Zastosowane materiaty powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

a) do uzupehiania ubytkow 1 reprofilacji powierzchni komindw ztazowych i komoér —
jednosktadnikowa zaprawa naprawcza, odporna na dziatanie siarczanéw, mrozood-
porna, na bazie kruszyw kwarcowych i bazaltowych , wytrzymato$¢ na $ciskanie —
klasa R4

b) do zatamowania dynamicznych wplywoéw wody przez nieszczelnosci w $ciekach —
jednosktadnikowa, szybkowigzaca, peczniejaca zaprawa przeznaczona do zamykania
miejsc wyptywu wody, o odpornosci na dziatanie jondw siarczanowych.

c¢) do zablokowania doplywu wody saczacej si¢ (lzawiacej) przez nieszczelnosci w $cian-
kach — jednoskladnikowa zaprawa szybkowigzaca, peczniejaca w porach, bez chlor-
kéw, przeznaczona do uszczelniania powierzchni zawilgoconych i mato intensywnych
saczen wody. W przypadku braku mozliwo$ci powstrzymania infiltracji wod grunto-
wych za pomoca szybkowiazacych zapraw cementowych zastosowaé systemy iniekcji
ci$nieniowej dobierajac odpowiednie zywice iniekcyjne.

d) do wypehienia ubytkow w kregach i $ciance betonowej, do osadzania stopni wiazo-
wych w studzience — jednosktadnikowa, szybkowigzaca, bezskurczowa, zaprawa od-
porna na dziatanie siarczanéw, do stosowania w strefach obcigzenia woda,

e) do naprawy kinety i spocznikéw — jednosktadnikowa szybkowiazaca zaprawa napraw-
cza, odporna na dzialanie siarczanow w klasie ekspozycji XA3 wg normy PN-EN 206-
1, trwale odporna na dziatanie soli odladzajacych, olejow 1 innych ropopochodnych,
odporna na wplyw komunikacji i sSrodowiska w zakresie od pH 3,5, dodatkowo zbro-

jona wloknem sztucznym, bez trdjglinianu wapniowego (C3A=0),
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f) do zabezpieczenia powlokowego wewnatrz studzienki, komory : Laminat winyloestrowy
o grubosci 2mm-3mm na bazie zywicy winyloestrowej ze wzmocnieniem szklanym w po-
staci wiokna szklanego ECR o gr. 300- 450 g/m2 o wysokiej odpornosci chemiczne;j

Parametry wytrzymalo$ciowe laminatu:

— Wytrzymato$¢ na rozcigganie >100 MPa [N/mm?2],

—  Wytrzymato$¢ na zginanie 200 MPa [N/mm2],

Modut sprezystosci przy zginaniu 7000 MPa [N/mm2],

Zawarto$¢ wiokna szklanego >40 %

Maksymalna temperatura eksploatacji 600C

Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu > 3,5%
Kienta studni moze by¢ poddana zabezpieczeniu za pomoca prefabrykatu GRP o $rednicy
zblizonej do $rednicy kinety glownej o parametrach nie gorszych niz wlasciwos$ci laminatu.
W przypadku gdy przez studnie przechodzi Rura GRP lub wykladzina CIPP nalezy moze
ona stanowi¢ kinete o jej wycieciu.
f) stopnie ztazowe podwdjne ( klamry ) — zgodnie z PN — EN 13101:2005 . Stopnie powinny
by¢ trwale powleczone tworzywem sztucznym w kolorze jaskrawym zottym lub poma-
ranczowym aby zapewni¢ ich dobrg widoczno$¢ w studni lub komorze. Zamontowanie

stopni zgodnie z PN-B-10729:1999. Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Wykonanie obejscia (,,by-passu”)

W trakcie przeprowadzania prac renowacyjnych nalezy w zaleznosci od potrzeb zabezpie-
czy¢ ciagle odbieranie $ciekoéw. Zakorkowaé doplywy sSciekow we wszystkich dolotach
studni za pomocag korko6w pneumatycznych. Pompowanie §ciekéw z kolektora musi si¢ od-
bywac¢ tymczasowymi szczelnymi rurociggami dostosowanymi do ilo$ci przepompowywa-
nych $ciekow

Prace remontowe w studniach, ktorych nie jest wymagane wykonanie remontu kinet, do-
puszczalne s3 na pracujacym kanale bez wykonywania ,,by-passow”, pod warunkiem zabez-
pieczenia przez wykonawce bezpiecznych warunkow pracy.

Wykonawca w celu zapewnienia bezpiecznego srodowiska pracy moze wykonac ,,by-passy”
wewngtrzne umozliwiajace swobodny przeptyw $ciekéw podczas prowadzenia prac.

W przypadku studni, w ktorych nalezy wykona¢ remont kinet, Wykonawca zobowigzany

jest wykona¢ ,,by-passy” zewngtrzne umozliwiajace swobodny przeptyw $ciekéw podczas
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prowadzenia prac. Do wykonania ,,by-passOw” nalezy zastosowa¢ odpowiednie $rednice rur

oraz dobra¢ pompy o odpowiedniej wydajnosci, ktore pozwola na przerzut sciekdw.

Prowadzenie robot w studzienkach kanalizacyjnych

Przed wejsciem do komory lub studni, w celu sprawdzenia lub prowadzenia robdt nalezy
zbadac¢ stan atmosfery w komorze poprzez pomiar zawarto$ci siarkowodoru, metanu i tlenu,
zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP. Kazda studnia, w ktérej wykonywane sg prace,
musi by¢ wentylowana w sposob ciagly. Nalezy stosowac¢ staly nadmuch §wiezego powie-
trza za pomocg wentylatorow elektrycznych. W trakcie przebywania w studni kazdy pra-
cownik musi mie¢ wilgczony swdj indywidualny miernik trojgazowy, ktory na biezaco anali-
zuje zawartos¢ siarkowodoru, metanu, tlenu i sygnalizuje akustycznie progi alarmowe.
Pracownik przebywajacy w studni musi mie¢ zalozone szelki bezpieczefistwa podpigte do
wyciggarki na trdjnogu bezpieczenstwa oraz musi by¢ asekurowany przez dwie osoby na
powierzchni terenu.

Woda uzywana do celow technologicznych, bgdzie pobierana poprzez opomiarowany hy-
drant

z miejsca wskazanego przez Zamawiajacego.

Przed i powykonawcza kontrola wykonania renowacji komor

Kontrola jakosci wykonywania robdt odbywala si¢ bedzie w szczegdlnosci na dwoch eta-
pach robdt. W pierwszej kolejnosci Zamawiajacy dokonywat bedzie kontroli wizualnej ko-
mor po wykonaniu czyszczenia, czy wypetnienia ewentualnych rys i pgkni¢¢. Kontrola po-
legata bedzie na sprawdzeniu usunigcia wszystkich luznych i skorodowanych elementéw be-
tonu, wykonania reprofilacji zaprawami. Drugim etapem kontroli jakosci bedzie koncowy
przeglad koncowy i ocena wizualna wykonanych prac. Jednocze$nie Zamawiajagcy ma pra-
wo kontrolowa¢ prace na kazdym etapie wykonywania robot ze szczegdlnym uwzglednie-
niem bezpieczenstwa pracownikow, odpowiedniej jakosci zastosowanych materialow oraz
wykonywania rob6t zgodnie ze sztuka budowlang.

*) wybor metody moze by¢ zmieniony po oczyszczeniu powierzchni $cian i ocenie stopnia

zniszczenia

9. Plyty nastudzienne/pokrywy na kominie
Nalezy wymieni¢ ptyty nastudzienne na nowe w miejscach planowanych komor startowych,

Plyty wymieni¢ na ptyty z pierScieniem odcigzajagcym. Wiazy studzienne nalezy wymieni¢
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na zeliwne DN600 klasy D400. Regulacje wysokos$ciowag wlazoéw nastudziennych przepro-
wadzi¢ materialami systemowymi na bazie modyfikowanych zapraw cementowych prze-
znaczonych do tego typu zastosowan o szybkim przyroscie wytrzymatosci. Wiaz wyregulo-
wac wysokosciowo do rzednej drogi przy pomocy uchwytow. Wngtrze wlazu zabezpieczy¢
deskowaniem stalowym lub pneumatycznym. Przestrzen pod stopg obr¢czy wlazu wypehic¢

podlewka o plynnej konsystencji. Po zwigzaniu wykonaé¢ warstwy drogowe.

10. Podsumowanie
Projektuje si¢ wykonanie modernizacji kanalu betonowego DN1000 modutami krétkimi
GRP DN700 z Iacznikiem licowanym i wypetnienie przestrzeni mi¢dzy plaszczami rur in-
iektem ktory po stwardnieniu osiggnie wytrzymato$¢ >20 MPA. Przyjete rozwigzanie daje
mozliwos$ci hydrauliczne przejecia powyzej potrzeb obcigzenia Sciekami, mozliwo$¢ zwigk-
szenia ilosci $ciekéw o 100% w stosunku do przeplywu obecnego - 4491/s (tab. 5), przy
obecnym obcigzeniu z przesigkami i wiaczeniami deszczu 201,6-2451/s ( tab.3). Nalezy jed-
nak w przyszlych pracach modernizacyjnych zwroci¢ uwage na przetaczanie uje¢ deszczo-
wych do kanalizacji deszczowej. Przyjecie systemu, ktory przejdzie przez kominy wymagac
bedzie mniejszego zakresu prac zwigzanych z adaptacja istniejgcego systemu do wprowa-
dzenia rur naprawczych. Wystarczy zdja¢ plyty pokrywowe i wsuwaé z géry moduty do
kominéw DN80O z uprzednim usuni¢ciem stopni ztazowych. Przecigganie migdzy komora-
mi musi wtedy obywac¢ si¢ krotkimi modutami 1,0-1.5m. Metoda ta pozwoli mniej inwazyj-
nie w stosunku do drogi wykona¢ modernizacje.
Moduty DN600 na odcinku S29-S31 - modul zmodyfikowany DN500/DN450. Na odcinku
S31-S34- moduty DN500/450. Na tym odcinku komory S32 i S33 sg w rondzie i z powo-
dow organizacyjnych moze by¢ potrzeba zainstalowania rurociggu DN450 — decyzja nastapi
po przekamerowaniu tego odcinka.
Komory proponuje si¢ naprawi¢ poprzez reprofilacje i nalozenie 2-3mm laminatu.
Wykonawca przed wykonaniem naprawy wykona kamerowanie w celu doktadnego oszac
wania mozliwosci, przeszkdd ktoére moga nastapi¢ w czasie renowacji oraz metody zasto-
sowanej do naprawy komor.
a) Wykonawca opracuje projekt zabicia $ciany szczelnej jezeli taka ewentualno$¢ bedzie
musiata by¢ wykonana ze wzgledu na przeszkody, ktore wynikng po przekamerowaniu.

b) oszacuje wielko$¢ szlamu ktory trzeba usuna€.
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V.INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY
ZDROWIA

Przedsiewzigcie:  Projekt modernizacji kanalizacji sanitarnej

w Konstancinie-Jeziornie w ul. Bielawskiej

Zamawiajacy: Zaklad Gospodarki Komunalnej w Konstancinie-Jeziornie

ul. Warecka 22
05-510 Konstancin-Jeziorna

Projektant: mgr inz. Marcin Grzelczyk

f—

(98]

WPUP , Melbud” s.c.
ul. Tramwajowa 12
87-100 Torun

Spis tresci
Wytyczne do sporzadzenia Planu Bioz przez wykonawce
Zakres robo6t dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji poszczegol-
nych obiektow.
Wykaz istniejacych obiektow budowlanych.
Elementy zagospodarowania dzialki lub terenu, ktére moga stwarza¢ zagrozenie bezpie-
czenstwa i zdrowia ludzi.
Przewidywane zagrozenia wyst¢pujace podczas realizacji robot budowlanych, okreslaja-
ce skal¢ 1 rodzaj zagrozenia oraz miejsce i czas ich wystgpienia.
Sposdb prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robot
szczegolnie niebezpiecznych.
Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym z
wykonania robdt budowlanych w strefach szczeg6lnego zagrozenia zdrowia lub ich sa-
siedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajaca
szybka ewakuacj¢ na wypadek pozaru, awarii 1 innych zagrozen.
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g)

h)
i)
),
k)

D

Wytyczne do sporzadzenia Planu BIOZ przez wykonawce
Przed rozpoczeciem prac wykonawca musi dostarczy¢ opracowany plan BIOZ.
Plan BIOZ musi zawiera¢ opracowany szczegdlowy proces technologiczny dotyczacy
zakresu wykonywanych prac, uzytkowanych maszyn i urzadzen oraz materiatow
W planie BIOZ musi zosta¢ przedstawiony szczegotowy wykaz pracownikow zatrudnio-
nych na poszczeg6lnych stanowiskach
Wykonawca musi dostarczy¢ opracowang oceng ryzyka zawodowego dla podlegtych pra-
cownikéw na wszystkich stanowiskach pracy zgodnie z obowigzujacymi przepisami w
tym zakresie.
Wykonawca musi dostarczy¢ orzeczenia lekarskie podlegtych pracownikow zatrudnio-
nych na stanowiskach przewidzianych w planie BIOZ
Wykonawca musi dostarczy¢ dokumenty potwierdzajace odbyte szkolenie podlegltych
pracownikoOw w zakresie bhp(wstepne- instruktaz ogoélny i stanowiskowy) oraz szkolenie
okresowe
Czestotliwos¢ szkolen w zakresic BHP
e Szkolenie okresowe- odbywa si¢ w okresie nie dtuzszym niz 12 miesigcy od roz-
poczgcia pracy na danym stanowisku obejmujace wszystkich pracownikow
e Szkolenie okresowe — odbywa si¢ w okresie nie dtuzszym niz 6 miesigcy od roz-
poczgcia pracy na stanowisku pracodawcy i innych osob kierujacych pracowni-

kami
Lp | Grupa stanowisk pracy Funkcje zawo- | Czestotliwo$¢ | Minimalny
dowe szkolen czas trwania
szkolenia
1 Pracodawcy oraz inne oso- | Zarzad, przeto- | Co 5 lat 16 godzin
by kierujace pracownikami | zeni komoérek
organizacyjnych
2 | Pracownicy inzynieryjno- | Technolog Co 5 lat 16 godzin
techniczni
3 | Pracownicy zatrudnieni na | Pracownicy za- | Co 1 rok 8 godzin
stanowiskach robotniczych | trudnieni na
wysokosciach
powyzej 1m

Wykonawca musi przedstawi¢ instrukcje obstugi uzytkowanych maszyn i urzadzen oraz
zapozna¢ w sposob udokumentowany podlegltych pracownikow

Wykonawca musi dostarczy¢ instrukcje bhp uzytkowanych maszyn, urzadzen, wykony-
wanych prac( np. r¢czne prace transportowe przewidziane podczas wykonywania prac) i
inne oraz zapozna¢ w sposob udokumentowany podlegtych pracownikow

Wykonawca musi dostarczy¢ program szkolen( wstepny —instruktaz ogdlny i stanowi-
skowy) dla wszystkich grup pracowniczych

Wykonawca musi dostarczy¢ program szkolen okresowych dla wszystkich grup pracow-
niczych

Wykonawca musi dostarczy¢ kserokopie uprawnien pracownikow do obshigi maszyn i
urzadzen przewidziane w odrebnych przepisach

m) Wykonawca musi dostarczy¢ decyzje¢ zezwalajaca na eksploatacje UTB( zurawie przeno-

n)
0)

$ne, samojezdne i inne urzadzenia zaliczane do grupy UTB)

Wykonawca musi dostarczy¢ dokumenty potwierdzajace wymagang konserwacje UTB
Bezpieczna odleglo$¢ w jakich mozemy pracowaé maszyng, urzadzeniem od sieci elek-
troenergetycznych
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- 3m- dla linii o napig¢ciu znamionowym nieprzekraczajacym 1kV
- 5m- dla linii o napieciu znamionowym powyzej 1kV, lecz nieprzekraczajacym 15 kV
-10m — dla linii o napig¢ciu znamionowym powyzej 15kV, lecz nieprzekraczajacym 30 kV
-15m — dlI linii 0 napigciu znamionowym powyzej 30kV, lecz nieprzekraczajagcym 110kV
- 30m — dla linii o napig¢ciu znamionowym powyzej 110kV
p) Wykonawca musi przedstawi¢ procedury wykonania prac szczegdlnie niebezpiecz-
nych
r) Pracownicy przewidziani przy do wykonywania prac zwigzanych z powyzszym pro-
jektem winni zosta¢ wyposazeni w odziez i obuwie robocze, $rodki ochrony indywidual-
nej 1 inne niezbedne do wykonania prac
s) Pracownicy zatrudnieni przy pracach przewidzianych w projekcie musza zosta¢ wypo-
sazeni w odpowiednio zaopatrzong apteczke pierwszej pomocy oraz wyznaczeni pracow-
nicy muszg posiada¢ dokumenty o szkoleniu w zakresie pierwszej pomocy na stanowisku
pracy.
t)Teren budowy jak i poszczegdlne odcinki musza by¢ wyposazone w sprzet przeciwpo-
zarowy zgodnie z przepisami w tym zakresie
u) wykonawca wyposazy teren budowy w:

e Pomieszczenia stuzace do schronienia si¢ przed deszczem

e Pomieszczenia wc

e Pomieszczenia z dostepem do wody biezacej i cieplej

e Pomieszczenia do spozywania positkow
w) Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu przed dostgpem 0sob nieu-

powaznionych, oznakowania terenu budowy

x) wykonawca zapewni positki regeneracyjne w razie koniecznosci oraz wode do picia

y) Wykonawca musi podaé Informacje o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca przeprowadzenia ro-
bot, stosownie do rodzaju zagrozenia.
z) Okreslenie sposobu przechowywania i przemieszczania materiatdéw, wyrobdw, substancji oraz
preparatéw niebezpiecznych.
7) Wskazanie §rodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczen-
stwom wynikajacym z wykonywania prac w strefach szczeg6lnego zagrozenia zdrowia lub w
ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacj¢ umozliwiajaca
szybka ewakuacj¢ na wypadek pozaru, awarii 1 innych zagrozen.
7) Wskazanie miejsc przechowywania dokumentacji prac (budowy) oraz dokumentéw niezbed-
nych do prawidlowej eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych, zaswiadczen o szko-
leniu okresowym bhp pracownikéw, badan lekarskich, uprawnien do obstugi maszyn i urzadzen,
kart przegladu elektronarzedzi.
Za) Zasady wspolpracy z innymi wykonawcami i inwestorem.
Zb) Pierwsza pomoc (opis udzielania pierwszej pomocy przy wystapieniu wypadku, awarii przy
prowadzonych pracach (ratowanie z ognia, porazonego pradem, z zagazowanych pomieszczen, z
wody, wydobywanie zasypanych, itp.).
Zc) Instrukcja pierwszej pomocy (np. dla: oparzen, reanimacji, sztucznego oddychania, wstrzasu,
ogblne zasady postepowania, wykaz lekow i $rodkéw opatrunkowych, ktére powinny si¢ znaj-

dowa¢ w apteczkach).

27



2. Zakres robot
Zakres prac:

Renowacja kanalizacji sanitarna o tacznej dlugosci 1105.6 m o $rednicach DN1000 i DN600
Kanalizacja mie$ci si¢ w Konstancinie-Jeziorno w ul. Bielawskiej od pompowni do ronda na ul.
Warszawskiej. Do zakresu przedmiotowego zadania nalezy réwniez renowacja studni, komor
kanalizacyjnych wraz z wymiang wtazéw. Roboty beda prowadzone przy utrzymaniu cigglosci
odbioru $ciekow.

Wykonawca zaproponuje i uzgodni z zamawiajagcym kolejno$¢ wykonywania renowacji po-
szczegbdlnych odcinkoéw kanatow.

3. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych
Praca bedzie wykonywana w pasie ul. Bielawskiej. Obiektami budowlanymi podlegajacymi pro-
jektowi sa komory i kanaly. W miejscach komér wystepuja nastepujace obiekty budowlane
Na terenie dziatek inwestycji wystepuje infrastruktura:
a) wodociagi
b) sieci elektryczne
c) sieci sanitarne
d) sieci teletechniczne
e) gazowe
f) instalacje specjalistyczne

4. Wskazanie elementow zagospodarowania terenu, ktore moga stwarza¢ zagrozenie bez-
pieczenstwa i zdrowia ludzi.

Z uwagi na charakter inwestycji wymagajacy wykonania prac w kanalach, studniach, poru-
szanie si¢ maszyn budowlanych (koparki, zurawi, samochody, urzadzenia transportu bliskiego,
wiggarek) oraz istnienie infrastruktury podziemnej, wykonywania obiektow w pasie drég - na
catym terenie budowy moze wystapi¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

5. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot budowlanych, okreslajg-
ce skale i rodzaje zagrozenia oraz miejsca i czas ich wyst¢powania.

e Wszelkie prace s3 wykonywane w pasie drogowym

e Prace w komorach i kanalizacji gdzie moze wystapi¢ grozne st¢zenia gazow
Prace zwigzane z pracg renowacyjng przy naktadaniu chemii budowlane;j
Praca wciagarek

Praca w kanalach i komorach przy przeptywie sciekow

Montaz baypasow i obejs¢ sciekow

Montaz korkow zatykajacych kanaty

Prace dzwigu przy podawaniu elementow budowlanych

Prace urzadzen mechanicznych tnacych, wiercacych np:pit, szlifierek katowych, wierta-
rek itd. Itp.

Myjki ci$nieniowe

Frezarki

Prace z materialami niebezpiecznymi

Prace z materiatlami chemii budowlane;j
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6. Sposob prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do realizacji robot
szczegOlnie niebezpiecznych.

Nie wolno dopusci¢ do pracy pracownika nie posiadajacego wymaganych kwalifikacji lub po-
trzebnych umiej¢tnosci do jej wykonania, a takze dostatecznej znajomosci przepisow oraz zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Pracodawca jest obowiagzany zapewni¢ przeszkolenie pracownika w zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy przed dopuszczeniem go do pracy oraz prowadzenie okresowych szkolen w tym
zakresie. Szkolenia odbywaja si¢ w czasie pracy na koszt pracodawcy. Szkolenie w dziedzinie
bezpieczenstwa i higieny pracy jest prowadzone jako szkolenie okresowe.

Szkolenie obejmuje: instruktaz ogdlny, instruktaz stanowiskowy.

Odbycie przez pracownika instruktazu ogdlnego oraz instruktazu stanowiskowego powinno by¢
potwierdzone przez pracownika na pis$mie 1 odnotowane w jego aktach osobowych.

Szkolenie winno odbywac si¢ z czestotliwoscia podang w punkcie 1 podpunkt g). Szkolenie
okresowe powinno by¢ zakonczone egzaminem sprawdzajacym.

Sprawa niezwykle wazng jest, aby wszystkie rodzaje szkolen w dziedzinie bezpieczenstwa i hi-
gieny pracy dla pracodawcow i pracownikdw budowlanych realizowane byly wedtug progra-
mow dostosowanych pod wzgledem formy i tresci do poszczegdlnych rodzajow szkolen, specy-
fiki zagrozen 1 ucigzliwos$ci na okreslonym stanowisku czy grupie stanowisk.

Zabrania si¢ powierzania obshugi maszyn i urzadzen pracownikom nie posiadajagcym stosow-
nych kwalifikacji. na stanowiskach pracy przy stacjonarnych maszynach i urzadzeniach udostep-
nia si¢ instrukcje bezpiecznej obstugi i konserwacji, z ktérymi zapoznaje si¢ pracownikow, do-
konujac stosownego zapisu do Rejestru dokumentacyjnego szkolen.

7. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym z
wykonania robot budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub ich
sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczna i sprawna komunikacje¢, umozliwiajaca
szybka ewakuacj¢ na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Wszelkie $rodki zapobiegawcze podczas prowadzenia robdt zwigzanych z realizacjg sieci
objetych projektem musza by¢ zgodne z wlasciwymi przepisami w tym zakresie. Nie przewiduje
si¢ odstepstwa od tych przepiséw, jak réwniez nie ustala si¢ niniejszym specjalnych wymagan
nie objetych obowigzujacymi przepisami. W zakresie robdt objetych przedmiotowym projektem
szczegotowe wytyczne dotyczace zabezpieczen i1 bhp sa przedmiotem Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401). Przepisy wymienionego
rozporzadzenia sa odpowiednie dla zakresu projektowanych robot. Wykonawca robot przy
opracowywaniu Planu BIOZ zobowigzany jest do stosowania migdzy innymi wymienionego
rozporzadzenia korzystajac z dokumentu zrédlowego.

Ponizej podano podstawowe wytyczne robot w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia:

7.1. Roboty ziemne

e Wygrodzi¢ strefy bezpiecznej pracy sprz¢tu mechanicznego ustawic tablice
ostrzegawcze

e Wykona¢ barierki ochronne 1.10m w odleglos$ci 1.0m od krawedzi wykopu

e Wykona¢ skarpy o bezpiecznym nachyleniu dla wykopu szerokoprzestrzennego(jesli
zajdzie potrzeba wykonania takiego wykopu) i rozparcia przy wasko przestrzennym

e Odspajanego gruntu nie wolno sktadowa¢ przy krawedzi wykopu

o Wzdhiz krawedzi wykopu nalezy pozostawi¢ wolny pas o szerokosci minimum 0.6m

¢ Ruch pojazdow moze odbywac si¢ poza klinem naturalnego odtamu gruntu

e Sciany wykopéw glebszych niz 1m nalezy skutecznie zabezpieczyé
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7.2 Transport i skladowanie materialow budowlanych

Zapewnienie bezpieczenstwa przy wykonywaniu prac transportowych na terenie budowy
wymaga przede wszystkim spelnienia wymagan, jakie obowigzuja przy eksploatacji
stosowanych w tym celu maszyn i urzadzen. Niezaleznie od tego powinny by¢ spelione
nastgpujace wymagania:

Podczas mechanicznego zaladunku i1 rozladunku materialow budowlanych, ziemi itp.
przemieszczanie ich bezposrednio nad ludzmi oraz nad kabing kierowcy jest zabronione.

Drogi dojazdowe powinny posiada¢ oznakowanie zgodne z przepisami o ruchu na drogach
publicznych. Drogi i ciagi piesze na placu budowy powinny by¢ utrzymane we wilasciwym
stanie technicznym. Nie wolno na nich skladowa¢ materiatow, sprzetu lub innych przedmiotow.
Szeroko$¢ droég komunikacyjnych powinna by¢ dostosowana do uzywanych S$rodkow
transportowych 1 nasilenia ruchu. Jezeli w zwigzku z wykonywanymi robotami zostat zamkniety
przejazd dla pojazdoéw, miejsce to nalezy oznakowac zgodnie z przepisami o ruchu na drogach
publicznych.

Masa tadunku przemieszczanego na taczce, facznie z masg taczki, nie moze przekraczac: 100 kg
— po twardej nawierzchni 1 75 kg — po nawierzchni nieutwardzonej. Niedopuszczalne jest
przemieszczanie tadunku na taczce po pochylniach wigkszych niz 8% oraz na odleglos¢
przekraczajaca 200 m.

Na placu budowy powinny by¢ wyznaczone miejsca do sktadowania materialow. Zabronione
jest urzadzanie stanowisk pracy, skladowisk materialow i elementéw budowlanych lub maszyn i
urzadzen budowlanych bezposrednio pod liniami napowietrznymi lub w odleglosci blizszej
(liczac w poziomie) od skrajnych przewodoéw niz podano w punkcie 1 podpunkt o)

Sktadowiska materialdw budowlanych i1 urzadzen technicznych powinny by¢ wykonane w
sposob zabezpieczajacy przed mozliwoscia wywrdcenia, zsunigcia lub rozsunigcia si¢
sktadowanych materiatow i elementow.

Na budowie szczeg6lng uwage nalezy przywigzywa¢ do wilasciwe] organizacji rgcznych prac
transportowych, w tym stosowanych metod pracy.

Przy recznym przemieszczaniu przedmiotow — tam gdzie jest to mozliwe — nalezy zapewnié
sprzet pomocniczy odpowiednio dobrany do ich wielko$ci, masy i rodzaju, zapewniajacy
bezpieczne i dogodne wykonywanie pracy.

Masa przedmiotdw przenoszonych przez jednego pracownika nie moze przekraczac:

1) 25 kg — przy pracy stalej,

2) 50 kg — przy pracy dorywczej
Niedopuszczalne jest reczne przenoszenie przedmiotdw o masie przekraczajacej 25 kg na
wysoko$¢ powyzej 4 m lub na odleglo$¢ przekraczajaca 25 m.

Przenoszenie przedmiotéw, ktorych dlugo$¢ przekracza 4 m i masa 25 kg, powinno odbywac si¢
zespotowo, pod warunkiem aby na jednego pracownika przypadala masa nie przekraczajaca:

1) 25 kg — przy pracy stalej,

2) 50 kg — przy pracy dorywczej.
Niedopuszczalne jest zespotowe przemieszczanie przedmiotow o masie przekraczajacej 500
kg.

Sposéb tadowania oraz rozmieszczenia fadunkéw na wozkach i taczkach powinien zapewniad
stabilno$¢ podczas przemieszczania. Przedmioty przewozone na wozkach nie powinny wystawaé
poza obrys wozka i przestania¢ pola widzenia. W wyjatkowych przypadkach dopuszczalne jest
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przewozenie przedmiotow w warunkach niespelienia tych wymagan, o ile praca odbywa si¢
pod nadzorem zapewniajacym bezpieczne jej wykonanie.

Drabina przystawna powinna by¢ oparta w taki sposob, aby kat jej nachylenia wynosit od 65° do
75°. Niedopuszczalne jest wchodzenie i schodzenie z drabiny plecami do niej. Zabronione jest
stosowanie drabin jako drogi stalego transportu, a takze do przenoszenia ci¢zarOw o masie
powyzej 10 kg. Drabiny wolno ustawia¢ wylacznie na stabilnym podiozu. Zabronione jest
opieranie drabiny przystawnej o $liskie plaszczyzny, o obiekty lekkie, wywrotne albo stosy
materialdw, nie zapewniajace stabilnosci drabiny.

Nie wolno stosowaé drabin rozstawnych dla zabezpieczenia dost¢pu na inny poziom prac, z
wyjatkiem gdy sa one przystosowane do tego celu. Zaleca si¢ mocowanie drabin rozstawnych, o
ile jest to mozliwe i korzystne dla realizowanej pracy, np. w przypadku robo6t wykonywanych w
pozycji bokiem do drabiny lub gdy praca wymaga dwoch wolnych rak. Drabiny przystawna i
rozstawna moga by¢ stosowane wylacznie, gdy:

» zostaly zabezpieczona przed uderzeniem przez pojazd odpowiednimi barierkami lub
pacholkami ostrzegawczymi,

 zostaly zabezpieczone przed uderzeniem przez inne elementy, takie jak drzwi lub okna,
poprzez wiasciwe 1 skuteczne rozwigzania zapobiegajace ich otwarciu; jesli nie jest to mozliwe,
nalezy wyznaczy¢ osobe odpowiedzialng za pilnowanie drzwi oraz poinformowaé osoby
postronne o zakazie otwierania okien do odwolania,

* zostaly zabezpieczone przed ruchem pieszych poprzez bariery, pacholki ostrzegawcze lub
wyznaczenie 0sob do pilnowania dostepu; rozwigzania te powinny by¢ zlokalizowane pod
drabing lub w jej poblizu,

* mozliwe jest wykorzystanie elementow mocowania i stabilizacji drabin rozstawnych, jak:
tancuszki czy rozpory oraz aktywowanie blokad bgdacych wyposazeniem drabin.

Nie wolno w przypadku drabin rozstawnych — korzystania z dwdch ostatnich stopni drabiny
rozstawnej, o ile nie ma bezpiecznego uchwytu dla rak oraz korzystania z trzech ostatnich stopni
drabiny rozstawnej jednostronnej lub dwustronnej, ktorej stopien stanowi jednocze$nie szczyt
drabiny

7.3 Maszyny i inne urzadzenia techniczne.

Maszyny i urzadzenia techniczne stosowane na budowie musza posiada¢ dokumentacje tech-
niczno-ruchoway, ktéra znajduje si¢ u kierownika budowy. Kierownik budowy winien zapozna¢
pracownikow z dokumentacja przed dopuszczeniem ich do pracy. Eksploatacji, konserwacja i
naprawy maszyn i urzadzen technicznych odbywaja si¢ zgodnie z instrukcja producenta a zapisy
z ich dokonywane sa w paszportach i ksigzkach konserwacji.

Zabrania si¢ powierzania obstugi maszyn i urzadzen pracownikom nie posiadajacym stosow-
nych kwalifikacji do ich obshugi.

a. Prace ktore powinny by¢ wykonywane przez co najmniej 2 osoby:

e prace wykonywane wewnatrz zbiornikoéw 1 urzadzen technologicznych, w tym prace w
zbiornikach otwartych, ktore nie pozwalaja na bezposredni kontakt wizualny co najmniej
z jednym pracownikiem,

e prace zwigzane z konserwacja, montazem i naprawa zurawi,

e prace spawalnicze, cigcie gazowe i elektryczne oraz inne prace wymagajace poshigiwa-
nia si¢ otwartym zrédfem ognia w pomieszczeniach zamknigtych albo pomieszczeniach
zagrozonych pozarem lub wybuchem,

e prace przy urzadzeniach elektroenergetycznych znajdujacych si¢ calkowicie lub czg$cio-
wo pod napigciem, z wyjatkiem prac polegajacych na wymianie w obwodach o napigciu
do 1 kV bezpiecznikow i zarowek (Swietlowek),

e prace przy wykonywaniu prob i pomiaréw przy urzadzeniach elektroenergetycznych,
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e prace w studniach kablowych, studniach inspekcyjnych, technologicznych w pomiesz-
czeniach z nimi potaczonych i dokach monterskich,
e prace wykonywane na wysokosci powyzej 1 m w przypadkach, w ktdorych wymagane jest
zastosowanie $srodkéw ochrony indywidualnej przed upadkiem z wysokosci,
e prace w wykopach i wyrobiskach o glebokosci wigkszej od 2 m.
e wszelkie prace zaliczane do szczegdlnie niebezpiecznych zapewniajac srodki techniczne
dla bezpiecznego jego wykonania oraz asekuracj¢ i ewentualng pierwsza pomoc
e  prace przy wciggarkach
e prace z chemig budowlang o duzych st¢zeniach i1 wydzielaniu si¢ substancji przy miesza-
niu
b. Instalacje i urzadzenia elektroenergetyczne
Zasilanie placu budowy zgodnie z warunkami wydanymi przez Zaklad Energetyczny.
¢. Wykopy budowlane
Szalunki wykopdéw wykonywaé rownoczesnie z postepujacym wykopem.
W strefach wystepowania infrastruktury podziemnej, okreslonych normami branzowymi dla
poszczeg6lnych elementdéw uzbrojenia podziemnego — roboty wykonywac recznie pod nad-
zorem wiasciciela uzbrojenia.
Zabezpieczenie kolizji wykona¢ zgodnie z projektem, warunkami przedstawionymi przez
wiasciciela sieci oraz obowigzujacymi normami.
7.4 Prace Technologiczne
W celu zabezpieczenia odcinka przeznaczonego do renowacji przed naptywem $ciekow nalezy
wykona¢ by-pass kanatu, nalezy sporzadzi¢ schemat prac zabezpieczajacych.

e Wskaza¢ miejsca montazu pomp
e Korkéw pneumatycznych
e Urzadzenia dobra¢ do ilo$ci naptywajacych $ciekdw. Parametry te maja takze wptyw na
dobdr wiasciwej pompy tj. wydajnosci i wysokosci podnoszenia. Dla kanatow o niewiel-
kim przeptywie $ciekdw mozna zastosowa¢ odsysanie §cieckdOw wozem ci$nieniowym.
Nie wskazane jest wykonywanie prac renowacyjnych w czasie opadéw atmosferycznych, zwia-
zane jest to z trudnoscig odprowadzenia Sciekéw z przytaczy deszczowych( i wielkos$ci napty-
wu). W razie wystgpienia opadéw atmosferycznych jednostki wykonujace prace renowacyjne
powinny opusci¢ stanowisko pracy lub wykonawca przedstawi sposob zabezpieczenia ich miej-
sca pracy np. wyposazajac je w dodatkowe pompy w celu przepompowywania Sciekéw desz-
czowych do np. kanalizacji deszczowej lub innego odbiornika.

Szczegdlng uwage nadzor techniczny budowy oraz montazysci powinni zwrdci¢ przy ro-
botach  prowadzonych  w obrebie istniejacych systemow  kanalizacyjnych,
w szczegbdlnosci przy wlaczeniach do istniejacych studni kanalizacyjnych, itp. Roboty te sa
szczegblnie narazone na wybuchy, zatrucia oparami gazu, czy tez zakazenia.

Przed wykonywaniem prac w kanale lub studzience nalezy przewietrzy¢ dany odcinek
kanalu pozostawiajac otwarte wlazy oraz wylaczy¢ ten odcinek kanalizacyjny, a jezeli to nie jest
mozliwe - maksymalnie ograniczy¢ sptyw $ciekow.

Bezposrednio przed przystagpieniem pracownikow do pracy w studniach/komorach osoba
kierujaca pracownikami jest obowigzana poinformowac ich o:

e Zakresie pracy, jaka maja wykonaé

e Rodzaju zagrozen, jakie moga wystapic,

e Niezbednych $rodkach ochrony zbiorowej i indywidualnej oraz o sposobie ich stoso-
wania
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e Sposobie sygnalizacji migdzy pracujacymi wewnatrz studni a asekurujagcymi ich na ze-
wnatrz studni,
e Postgpowaniu w razie wystapienia zagrozenia

Brygada powinna by¢ wyposazona w sprz¢t ochronny, taki jak: wentylatory do przewie-
trzania komor, maski tlenowe, szelki bezpieczenstwa, trojnogi asekuracyjne, wykrywacze gazu,
odziez ochronng. Brygada powinna by¢ przeszkolona w obshudze tego sprzgtu, przed robotami
powinna sprawdzi¢ jego sprawnos¢. Zespo6t pracownikow zatrudniony przy takich robotach nie
powinien by¢ mniejszy niz 4 osoby, z czego co najmniej 2 asekuruja pracujacych w komorze.

Osoba asekurujgca powinna by¢ w statym kontakcie z pracownikami znajdujacymi si¢
wewnatrz studni oraz mie¢ mozliwo$¢ niezwlocznego powiadomienia innych oséb, mogacych w
razie potrzeby niezwlocznie udzieli¢ pomocy.

Pracownik  wchodzacy do  wngtrza  studni powinien by¢  wyposazony
w odpowiednie srodki ochrony indywidualnej, a w szczeg6lnosci:

e Szelki bezpieczenstwa z linkag umocowang do odpowiednio wytrzymatego elementu kon-
strukcji zewnetrznej,

e Helm ochronny i odziez ochronna,

e Sprzet izolujacy ochronny uktadu oddechowego.

Wyposazenie w $rodki ochrony indywidualnej osoby asekurujacej powinno by¢ takie jak
wyposazenie pracownikow wchodzacych do wnetrza studni.

Niestosowanie  ochron ukladu oddechowego jest dopuszczalne wylacznie
w warunkach, gdy zawarto$¢ tlenu w powietrzu studni wynosi, co najmniej 18% oraz gdy w po-
wietrzu tym nie wystepuja substancje szkodliwe dla zdrowia w stezeniu przekraczajacym naj-
wyzsze dopuszczanie stezenia w Srodowisku pracy i nie istnieje niebezpieczenstwo ich wysta-
pienia podczas przebywania pracownika w studni.

Decyzj¢ o niestosowaniu przez pracownikow ochron ukladu oddechowego
w zwigzku ze spetnieniem warunkow, o ktorych mowa wyzej, moze podja¢ jedynie osoba kieru-
jaca pracownikami.

W czasie przebywania pracownikéw wewnatrz studni wlazy musza by¢ otwarte, a jezeli
nie jest to wystarczajace do utrzymania wymaganych parametréw powietrza - nalezy w tym cza-
sie stosowac staty nadmuch powietrza.

Transport narz¢dzi, innych przedmiotdow 1 materialdbw powinien odbywaé si¢
w sposoOb nie stwarzajacy zagrozen i ucigzliwosci dla zatrudnionych tam pracownikow.

Jezeli istnieje mozliwo$¢ powstania stezen wybuchowych w studni, nalezy zastosowaé
srodki zapobiegajace wybuchowi.

Jezeli zaistnieje konieczno$¢ by praca miala by¢ wykonana wewnatrz zbiornika zawierajacego
materiaty plynne lub sypkie i istnieje mozliwo$¢ utonigcia lub zasypania pracownika niezaleznie
od zabezpieczenia odpowiednimi srodkami ochrony indywidualnej pracownik powinien by¢
opuszczany do wnetrza na pomoscie lub innym urzadzeniu umozliwiajagcym bezpieczne wyko-
nanie pracy

Uwaga: Wykonawca winien wykonac¢ szczegotowy plan BIOZ zawierajacy zakres prac i
spis urzadzen ktorymi si¢ bedzie poslugiwal przy wykonaniu zadania.
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