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I. Wykaz wlascicieli dzialek objetych zakresem opracowania.

Nr Wiasciciel Adres KW Uwagi
dzialki
Obreb nr 1 - Konstancin Jeziorna
887/2 | Gmina Konstancin-Jeziorna 05-520 Konstancin-Jeziorna, | KW VIII1697 Pompownia S1,
ul. Warszawska 32 Studnia nr 2
887/8 KW VIII1697 Studnia 3
887/7 KW VIII1697
949/1 | Mienie Gromadzkie Wsi Bie- WAT11/00025561/1 Czgsciowo studnia 4
lawa
881 Chrzanowska Magdalena 05-520 Bielawa, KW 17599 Czgsciowo studnia 4
Chrzanowska Marta ul. Bielawska 63
Obreb nr 106 - Konstancin Jeziorna
61/1 | Powiat Piaseczno 05-500 Piaseczno, WAT11/00032966/2 Czgsciowo studnia 4
ul. Chyliczkowska 14
61/2 WA11/00032966/2 Cze$ciowo studnia 5
64/11 | Gmina Konstancin-Jeziorna 05-520 Konstancin-Jeziorna, | WA11/00027637/9 Czgéciowo studnia 5
ul. Warszawska 32 Studnie: 6, 7, 8, 9,
10, 11, 12
64/13 Bliskos$¢ studni nr 7
60/6 PGNIG Termika SA 03-216 Warszawa, WA11/00019343/2 Studnia 13
ul. Modlinska 15
Obreb nr 114 - Konstancin Jeziorna
134/2 | Wojewodztwo Mazowieckie | 03-719 Warszawa, Dec.Nr6/10DN25.06.10 | Bliskos¢ komory na
ul. Jagiellonska 26 rondzie
134/1 Bliskos$¢ komory za
rondem
Obreb nr 116 - Konstancin Jeziorna
84/2 Gmina Konstancin-Jeziorna 05-520 Konstancin-Jeziorna, | WA11/00036940/2 Studnie: 14, 15, 16,
ul. Warszawska 32 17,18, 19, 20, 21,
22,23, 24,
84/17 WA11/00036940/2
9/27 | PGNIG Termika SA 03-216 Warszawa, WA11/00019028/8
9/29 ul. Modlinska 15 WA11/00019029/5
Obreb nr 123 - Konstancin Jeziorna
53/2 | Wojewddztwo Mazowieckie | 03-719 Warszawa, Dec.Nr6/10DN25.06.10 | Studnia $rodek ronda
ul. Jagiellonska 26 przykryta
53/1 Studnia za rondem
Obreb nr 124 - Konstancin Jeziorna
19/16 | Gmina Konstancin-Jeziorna 05-520 Konstancin-Jeziorna, Studnie 25,26,
19/11 ul. Warszawska 32 Studnia 27
19/12 Blisko$¢ studni 27
19/4 Studnia 29
19/6 Studnia 28
19/3 WAS5SMI1/00239484/2
19/9 | Urzad Miasta i Gminy Kon- 05-520 Konstancin-Jeziorna,
19/5 stancin Jeziorna ul. Warszawska 32
19/2 | Wojewddztwo Mazowieckie | 03-719 Warszawa, Dec.Nr6/10DN25.06.10 | Studnia 30
19/1 ul. Jagiellonska 26 Studnia 31
75/16 Studnia 32 - rondo -

jezdnia




1.  Czes¢ opisowa
1. Stan istniejacy

W ul. Bielawskiej ulozona jest kanalizacja rozdzielcza sanitarna i deszczowa. Przedmio-
towy kanat sanitarny bedacy tematem opracowania jest wykonany z rur betonowych $redni-
cy:
a) DN1000mm
b) DN600mm

¢) Zmodernizowany metoda w technologii reliningu krétkimi modutami GRP

Kanal DN1000 - dtlugo$¢ okoto 965m
Kanal DN600- dlugos$¢ okoto 137,5m
Kanat juz zmodernizowany rurami GRP800
S11—S13, S22 — S24 —faczna dlugosé: 74,4m + 65,5m = okoto 140m
Na przedmiotowym kanale do naprawy przewidziano 31 komor w tym jedng z wynie-
sieniem do poziomu terenu.

Studnia do wyniesienia znajduje si¢ w rondzie Armii Krajowej w jej wyspie (na profilu
oznaczono kolorem fioletowym).

Wymiana ptyt pokrywowych i montaz ptyt odcigzajacych dotyczy studni od S6 do S29 —
szt. 24 (moze S30 — nalezy juz do drogi wojewodzkiej wtedy + jedna), studnia S33 wymaga
réwniez wymiany pokrywy z otworem na witaz i montazem wtazu D400.

Kanat jest utozony na glebokosciach: 6 - 8m i biegnie w pasie drogowym pod jezdnig asfal-
towg. Woda gruntowa na tym terenie jest zwigzana hydrologicznie z rzeka Jeziorka, ktora
znajduje si¢ w odleglosci 100 - 370m od przebudowywanego kanatu. Rzeka Wisla jest od-
biornikiem tego cieku i znajduje si¢ okoto 4,4km od pompowni liczac biegiem cieku Jezior-
ka. Woda gruntowa jest wigc wysoko i penetruje kanat jego nieszczelno$ciami. W czasie ba-
dan geologicznych stwierdzono poziom wod gruntowych na poziomie 4m p.p.t, okoto 3,5m
nad dnem kanalow.

Komory na kanale s3 wykonane z betonu zbrojonego, na ptycie pokrywowej jest komin o
srednicy wewnetrznej DN800. Komin zwienczony jest pierscieniem, ptyta, czasami wymu-

rowaniem ceglami i przejsciem do wlazu DN600.



Komory

Wybrane zdje¢cia komor kanatu










Ze zdje¢ wynika, ze komory sa pod wplywem wod gruntowych i poddane parciu zewngtrz-
nemu wody. Woda nad dnem znajduje si¢ okoto 3,5m.Woda przenika przez $ciany, najbar-
dziej na potaczeniu komina z komorg i wystepuja:

a) zawilgocenie

b) wykwity

c) spekania

d) odslonigcie zbrojenia

e) przesiaki

f) na polaczeniach kominéw z komorami wida¢ liczne przecieki






Kominy

Kominy wykonane sg z kregéw betonowych, a w nich osadzone sg stopnie ztazowe. Ko-
miny nie wykazuja przeciekdw w niektorych miejscach wida¢ w nich korozje po-

wierzchni betonu pod wplywem siarczanow.
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Kanatly
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2. Cel modernizacji kanalu
Podstawowym zadaniem inwestycji jest oczyszczenie, uszczelnienie kanatu przy zapewnie-
niu hydraulicznych mozliwosci do przejecia §ciekdw sanitarnych z obstugiwanego przez ko-

lektor terenu.

3. Opis odcinkow modernizacji kolektora
Najdhuzszy odcinek migdzy komorami wynosi okoto 70m migdzy komorami S13-S14.
Najdtuzszy odcinek wpychania, ciagnigcia rur zatozono okolo 110m. Srednice modernizo-
wanych rur to:
a) DNI1000
b)  DN600

Sity niezbgdne do ciagniecia lub wepchniecia rur wyliczono przy nastepujacych zatozenia-

mi. Ze wzgledu na wielkos$ci kominoéw, aby nie zabija¢ $cian szczelnych i wykonywaé komor
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zaproponowano modernizowa¢ kanaly DN1000 rurami DN700. Rury DN700 mozna wpro-

wadzi¢ koninami 800 po zdjeciu pokrywy i wycieciu stopni ztazowych.

a)

rurociagi ciggni¢te w poziomie

b) wspolczynnik tarcia statyczny — potrzebny do ruszenia rury — przyjety dla powierzchni

c)

sunigtych stal po stali u=0,8 wspotczynnik tarcia statyczny — potrzebny do ruszenia rury
wspotczynnik bezpieczenstwa zwigkszajacy 1,1
Dla rur GRP 700 — cigzar Im/b SN10 - 65,5kg+ facznik 34,5kg =100kg/m
Zaktadany najdtuzszy odcinek 110m
— F=p*N =0,8*100*1,1*110= 9,68 ton, 100 kN
Woeiagarka linowa o sile 10ton — okoto 100 kN
Proponowany odcinek 200m
— F=p*N =0,8*100*1,1*200= 17,6 ton, 180 kN
Woeciagarka linowa o sile 18ton — okoto 200 kN
Rura wytrzymuje sit¢ rozciagajaca:
SN10000 — 260kN — 0,8*260=208kN — rur¢ mozna ciggna¢ do 200m
SN5000 — 149kN — 0,8*149=119,2kN — rur¢ mozna ciggna¢ do okoto 110m

4. Obliczenia hydrauliczne

Tabelanr1 2 | brzeplyw

i nap: Wl R.Bet stare é tracony GRP 800

sred. | spadek z | spadek | dniu | 1900 napet- E| prez maks | GRP 700
odcinek | odl. istn mapy usr. pom. nienie 94D ™ | zamulenie | 0,94D 0.94D

m (em) |(-) % ()% | (m) I/s cm | I/s I/s I/s
s1-s2 25 60 0,75
s2-s3 57,5 100 0,8 0,17 0,33 987,4 762 534
s3-s4 43,8 | 100 | prze.sp. 0,17 0,33 987,4 40 309,3 762 534
s4-s5 17,8 | 100 2,7 0,17 0,33 987,4 30 180 762 534
s5-s6 44,5| 100 1,64 0,17 0,33 987,4 20 80 762 534
s6-s7 46| 100 | prze.sp. 0,17 0,33 987,4 25 126 762 534
s7-s8 45| 100 0,2 0,17 0,33 987,4 25 126 762 534
s8-s9 43,5| 100 0,21 0,13 0,33 863,5 25 110 667 467
s9-s10 56,2 100 0,05 0,13 0,33 863,5 30 137 667 467
s10-s11 67| 100 0,15 0,13 0,33 863,5 | brak 667 467
GRP | s11-s12 38 80 0,08 0,08 0,75 523 40
GRP | s12-s13 36,4 80 0,03 0,03 0,75 320,3 30

s13-s14 69,3| 100 0,09 0,1 0,75 757 30 138 585 410
s14-s15 21| 100 0,14 0,1 0,75 757 30 138 585 410
s15-s16 50,4| 100 0,1 0,1 0,75 757 30 138 585 410
s16-s17 36,7 100 0 0,1 0,75 757 35 185 585 410
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s17-s18 36,8 | 100 0,22 0,1 0,75 757 35 185 585 410
s18-s19 44,5| 100 0,02 0,12 0,75 829,6 40 260 640,5 449
s19-s20 46,2 | 100 0,15 0,12 0,75 829,6 32 171 640,5 449
s20-s21 40| 100 0,3 0,12 0,75 829,6 25 105,6 640,5 449
s21-s22 39| 100 0,08 0,12 0,75 829,6 27 640,5 449
GRP | s22-s23 21,5| 100 0,05 0,05 0,75 27
GRP | s23-s24 44| 100 0,11 0,11 0,75 27

s24-s25 23,8| 100 0,13| 0,138 0,75 889,6 27 132 687 481
$25-526 9| 100 0| 0,138 0,75 889,6 30 162 687 481
$26-s27 39,4| 100 0,8| 0,138 0,75 889,6 35 217 687 481
s27-s28 41,4 | 100 0| 0,138 0,75 889,6 40 278 687 481
$28-s29 45,51 100 0,48 0,48 Rury Nowe GRP
$29-s30 42 60 1,79 1,79 *40 pomiar zamulenia
s30-s31 42,5 60 0,38 0,38
s31-s32 12,5 60 0 0
s32-s33 25 60
s33-s34 42 60

wspot. szorstkosci ‘
n 0,014
n-nowe 0,01

Tabela 1 obrazuje maksymalne mozliwosci przeptywow istniejacych rur betonowych DN1000

przy $rednich spadkach na poszczegdInych odcinkach przy szorstkos$ci n=0,014, oraz nowych rur

GRP DN800 1 DN700 przy tych samych spadkach i szorstkosci n=0,01. W tabeli pokazano tez

przeptyw tracony przez zamulenie.

Tabela nr 2
Zapotrzebowanie Qmaxd Qmaxh Q miesiecznie
mieszkancy | I/dobe/os Nd m3/dobe Nh I/s m?
24 000 130 1,8 5616 2,5 162,5 93 600
18 000 130 1,8 4212 2,5 121,9 70200

Gmina
miasto

Tabela 2 przedstawia najwigksze przeptywy jakie moga wystapi¢ w przewodzie sanitarnym bez

uwzglednienia przesigkéw i wlaczen deszczowych.

Wynika z tego obecnie, ze §cickow w maksymalnej godzinie powinno ptyna¢ okoto 121,91/s

(438,84m’/hr) z miasta, a z calej gminy 162,51/s (585m’/hr). Srednio przeptyw dla obejécia, by-

basu tymczasowego mozna przyja¢ na poziomie (18 0000s6b*110l/s*1,5)/(24*60*60)=

351/sekunde
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Tabelanr3

sty.2018 dziennie Nd Qmax dob Nh Qmax godz | Qmax godz
m3/miesigc | dni m3/dzien m?>/dobe m3/h|1/s

146 000 31 4709,7 1,8 8477,4 2,5 883,1 245,3

120 000 31| 3871,0 1,8 6967,7| 2,5 725,8 201,6

Tabela 3 to dane uzyskane z przepompowni jako maksymalna i $rednia obj¢tos¢ Sciekow prze-
pompowywana w miesigcu.

Z tabeli 2 1 3 wynika, ze kanalem, a pdzniej pompownia transportowane jest miesi¢cznie okoto
49 800m’ wod dostajacych sig do sciekow (120 000 — 70 200) , a obciazenie dodatkowe godzi-
nowe pompowni moze dochodzi¢ do 123,4 m’/hr (245,3-121,9).

Tabelanr4
Zapotrzebowanie Q max dob Q max godz
mieszkancy | I/dobe/os Nd m?/dobe Nh I/s
30000 130 1,8 7020 2,5 203,1
6000 130 1,8 1404 2,5 40,6

Tabela 4 pokazuje jaki przeptyw bedzie przy podiaczeniu do kanatu 30 000 ludzi i jaki przeplyw

daje 6000 0s6b co stanowi 25% obecnie zameldowanych w gminie (24 000 0sob).

Tabelanr5

| —¢redni | D500(0,94D) | D600(0,94D) | D700 (0,94D) | D800 (0,94D)
spadek max Q /s max Q /s max Q /s max Q /s
0.12% 183 297 449 640

W tabeli nr 5 przedstawiono maksymalne mozliwosci przeptywu $ciekow przy srednim

spadku na istniejagcym kanale 1,2%o0 w rurach GRP.

Z przedstawionych obliczen wynika, ze rury DN600 — DN800 GRP hydraulicznie przepro-
wadzg ilosci $ciekow wykazanych w Tabeli 3 — maksymalne przeptywy przy opadach
245,3V/s (wynikajace z pomiaru przeplywu przez pompy) oraz Tabeli 4 maksymalne przewi-

dywane przeptywy $Sciekow przy 30 000 mieszkancow ktore wynosza 203,11/s.
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W czasie inspekcji zauwazono, w komorach Slady poziomow SciekOw na kominach,
ktore sa znacznie wyzsze niz wynika to z obliczen przepustowosci kanalu i mozliwosci
przepompowywania pompowni. Wniosek jest taki, ze do kanalu sa podlaczone duze
ilosci wod deszczowych, nalezy starac si¢ poprzelacza¢ przylacza deszczowe do kanali-
zacji deszczowej co zapewni bezpieczenstwo instalacji i brak problemow ze spi¢trza-
niem si¢ Sciekow w kanalach. Zauwazone poziomy Swiadcza, ze naplyw w kanalizacji

jest znacznie wi¢kszy niz mozliwosci pompowni.

5. Rozwigzania modernizacji kanalu

Kanal przewiduje si¢ uszczelni¢, zmodernizowaé¢ metoda w technologii reliningu krotkimi
modulami GRP. Z wypehieniem iniektem miejsca miedzy rurami. Cz¢$¢ rurociggu zostala
juz wczesniej ta metoda wykonana, sg to odcinki miedzy studniami S11 — S13, S22 — S24 —
faczna dlugos¢ 74,4m+65,5m = 139,9m.

Projektuje si¢ wstawienie rur GRP samonos$nych o sztywnosci SN10000 spowoduje to
mniejsze problemy przy przecigganiu rur i gwarancje, ze uktad bedzie statycznie wytrzyma-
ty. Przestrzen migdzy ciatami rury starej i nowej nalezy wypetic iniektem o wytrzymatosci
co najmniej 20MPA, oraz przy zachowaniu odpowiednich dlugos$ci przeciggania. Moderni-
zacja bedzie przeprowadzona rurami, ktore przejda przez kominy juz istniejacych komor, a
wigc rur Dn700, rura zapewnia przejecie Sciekow co wykazano w obliczeniach. Projektuje
si¢ rury GRP z lacznikami zlicowanymi.

Wymiary tacznika rury DN700 SN10000 — D DZ (ODC) 738 mm DN700 z tacznikiem zli-
cowanym

Sity przeciggania moga by¢ wtedy w granicach dla rur:

DN700 — 260kN

Dzigki czemu uzyskujemy wspotczynnik bezpieczenstwa okoto 2,5 (obliczenia przeciggania)
co daje nam swobodg i pewno$¢, Ze rura nie ulegnie zniszczeniu w czasie wciggania. Projek-
tuje si¢ rury DN700 dajace wicksze mozliwosci hydrauliczne i dajace dalej mozliwosci

wprowadzenia je przez kominy komor.

Zakres prac renowacyjnych/przebudowy
1) blokowanie przeptywu kanalem gléwnym i przylaczami poprzez montaz korkdéw pneu-
matycznych i pompowanie(pompy o wydajnosci co najmniej 35l/sekundg), przepuszcza-

nie $§ciekoOw baypasem,
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2) wycigcie asfaltu o wymiarach kota o érednicy 1,6m — 2,25m’, zdjecie pokrywy studni

3) oczyszczenie kanatlow strumieniowo dysza i pozostalo$ci poprzez usunigcie zanieczysz-
czen regcznie.

4) Kamerowanie kanaldw poprzez inspekcje kamerg TV w celu okre$lenia przeszkod (in-
spekcje na etapie projektu przeprowadzono tylko ze studni)

5) wycigcie stopni ztazowych

6) Ze wzgledu na wprowadzenie kanatdw pod katem moze zaj$¢ potrzeba rozkucia niektod-
rych kinet 1 p6zniejsza ich odbudowa

7) ustawienie wciaggarki linowej

8) wpuszczenie rur do reliningu przez istniejagce kominy

9) przeciagnigcie rur

10) klinowanie rur, iniektowanie przestrzeni mi¢dzy rurami

11) odtworzenie stopni ztazowych (co 30 cm) w formie drabinki — odblaskowe, powlekane
kolor zotty

12) potozenie ptyty, zamontowanie pierscieni odcigzajacych i odtworzenie nawierzchni

13) okoto 2,25m” na kazda studnie

Przedmiotowa metoda prowadzi do czgsciowego ograniczenia ruchu na ul. Bielawskiej- za-
jecia czesci pasa, wylaczenia ruchu catkowitego gdy komora wypada posrodku jezdni lub

zamkniecia wlaczenia- czyli drogi bocznej , gdy studnia jest posrodku skrzyzowania.

Rysunek wprowadzenia rur przewodowych do modernizowanego kanahu.

Rura DN1000 -wiktadana Dn700
0,3794m 2m

29,1,
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Przy modernizacji rury DN600 do wprowadzenia wewnatrz moga stuzy¢ dwie rury:

a) Rura Dn500 z tacznikiem licowanym na specjalne zamowienie (550mm $rednica taczni-
ka) — przeswit migdzy lacznikiem a gora rury naprawianej wynosi wtedy okolo Scm,
przestrzen do iniektu wynosi 0,0629m*/mb

b) Rura Dn450 z normalnymi tacznikami — prze§wit migedzy lacznikiem, a gora rury napra-
wianej wynosi wtedy okolo 5,4cm - przestrzen dla iniektu 0,104m’/mb

Cechy masy iniekcyjnej:

a)  Oparta na bazie cementoéw o niskiej lepkosci

b)  Samopoziomujaca

c)  Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach nie mniejsza niz 20 MPA
d)  Najnizsza temp. aplikacji +5°C

e) Maty skurcz

Modernizacja kanalu nie moze odbywac si¢ w dni deszczowe. Przy realizacji wykonawca

okresli sposdb zabezpieczen przed duzym naptywem. Prace przy normalnym przeptywie

sciekdw moga odbywac si¢ bez zamknigcia odptywu, poprzez utozenie wewnatrz rur, wy-
konanie by-pasu wewnetrznego, przepuszczeniu §ciekdOw nowa rura. Wykonawca moze wy-

konanie obejscia (,,by-passu”) w trakcie przeprowadzania prac renowacyjnych nalezy w

zalezno$ci od potrzeb zabezpieczy¢ ciagte odbieranie $ciekdw, przepuszczanie nizej. Wyko-

nawca moze zakorkowa¢ doplywy Sciekow we wszystkich dolotach za pomoca korkow
pneumatycznych. Pompowanie $ciekow z kolektora musi si¢ odbywac tymczasowymi
szczelnymi rurociggami dostosowanymi do ilo$ci przepompowywanych $ciekow

Przy wykonywaniu modernizacji kanalu nie mozna prowadzi¢ prac w dniach opadow

deszczowych !!
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6. Zestawienie studni na trasie modernizacji.

Nr Montaz Wymiana | Demontaz | Naprawa | Rodzaj na- | Istniejgca Uwagi
studni | plyty odcia- wlazui | kraweznika | asfaltu wierzchni pokrywa
zajacej pokryw i chodnika wokol i ich
stan
S1 Teren pompowni
S2 - - - - Teren pompowni
S3 - - - - Teren zielony
S4 - - - - kostka pobruk | Zeliwna chodnik
S5 - - - - kostka polbruk | zeliwna chodnik
S6 + + + + asfalt/chodnik | zeliwno/bet. | Tuz przy kra-
asfalt zapadnie- wezniku
t
S7 + + - + a};falt - ok zeliwno/bet. | asfalt
S8 + + - + asfalt - ok zeliwno/bet. | asfalt
S9 + + - + asfalt - ok zeliwno/bet. | asfalt
S10 + + - + asfalt - ok zeliwno/bet. | asfalt
S11 + + - + asfalt - ok zeliwno/bet. | asfalt
S12 - + - + asfalt, pope- | zeliwo GRP studnia
kany
S13 + + - + asfalt, pope- | zeliwo
kany
S14 + - - + asfalt — ok zeliwo
S15 + - - + asfalt - ok zeliwo
S16 + - - + asfalt - ok zeliwo
S17 + - - + asfalt - ok zeliwo
S18 + - - + asfalt - ok zeliwo
S19 + - - + asfal zapad- | zeliwo
nigty
S20 + - - + asfalt - ok zeliwo
S21 + - - + asfalt - ok zeliwo
S22 + + + asfalt — ok, zeliwo
slady napra-
wy
S23 - - - - GRP Studnia
S24 + - - + asfal zapad- | zeliwo
nigty
925 ¥ _ + + asfalt/kraw. i zeliwo
chodnik - ok
S26 + - - + asfalt - ok zeliwo Znaki gromadze-
nia si¢ wody
S27 + - - + asfalt - ok zeliwo
S28 + - - + asfalt - ok zeliwo
S29 + - - + asfalt - ok zeliwo
S30 + - - + asfalt - ok zeliwo Dr. wojewodzka
S31 - - - - chodnik zeliwo Dr. wojewodzka
S32 - - - - rondo/asf. zeliwo Dr. wojewodzka
S33 - + - - przykryta zeliwo Dr. wojewodzka
S34 - - - - asfalt zeliwo Dr. wojewodzka

Projektuje sic wymiane pokryw i wlazéw nastgpujacych studni i montaz pierscieni odcigza-

jacych. Studnie od S6 do S29 — sztuk 25.
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Elementy betonowe o nastepujacych parametrach:
e Beton klasy C35/45

¢ Stopien mrozoodpornosci F150

e Stopien szczelnosci W8

e Nasigkliwos$¢ < 5%

Wiazy zeliwne DN600 zebrowane klasy D

Uwaga: Pierwszy krag istniejacego komina studni nalezy :

e w razie uszkodzenia istniejagcego pierwszego kregu pod istniejaca pokrywa nalezy go
wymienic,

e W razie nie centrycznosci pierwszego kregu nalezy go ustawi¢ centrycznie

e grunt wokot kregow zagesci¢ do Is=1,0

Wymiary elementéw betonowych na podstawie katalogu Firmy Kurzetnik (mozna zastoso-

wac innych producentow)

e Pierscien odcigzajacy POD1440x1050 — 200

e Plyta pokrywowa z otworem przesunigtym 1470x600x140

e Krag nastudzienny KS800x250, KS800x500, KS800x1000,

Czynnosci przewidziane przy wymianie pokryw i montazu pier§cieni odcigzajacych.

e Nalezy wyciag¢ w nawierzchni otwor o szeroko$ci minimum +40mm zastosowanej plyty
pokrywowej — wyciecie otworu w ksztalcie kota

e Zdjecie nawierzchni i istniejacej pokrywy

e Usunigcie warstw konstrukcyjnych

e Montaz pier§cienia odcigzajacego, nowej ptyty

e Odbudowa warstw konstrukcyjnych z zaggszczeniem do Is=1,0

e Na polaczeniach wlazow, miejsc taczen starej i nowej nawierzchni nalezy zamocowaé
tamy dylatacyjne bitumiczno- kauczukowe.

e Odbudowa warstwy wigzacej i Scieralnej

Rysunek wykonania montazu zawarto na rysunku nr 5 - szkice.

7. Podstawowe dane odnosnie dlugosci modernizowanej kanalizacji.
L.aczna dlugo$¢ modernizacji kanatu na ktora wydaje zgloszenie Starosta Piaseczynski.

DN600 —137,5m

21



DN1000 — 965,5m

Zabezpieczenie $cian komor antykorozyjnie komory —szt. 30
Woyniesienie i zabezpieczenie $cian studni — szt.1 (S33)
Wykonanie nowych pokryw i pierscieni odcigzajacych — szt. 25

Wymiana wtazoéw zeliwnych — szt.26

8. Zaprojektowane rozwiazanie modernizacji komor i kominow
Zakres robot do realizacji renowacji powierzchni wewnetrznych studni kanalizacji
sanitarnej.
Zakres robot do realizacji renowacji powierzchni wewnetrznych we wszystkich
studniach kanalizacyjnych sanitarnych obejmuje wykonanie prac polegajacych na:
a) usunigciu skorodowanego, luznego betonu lub cegiet do podloza nosnego metoda hy-
drodynamicznego czyszczenia,
b) oczyszczeniu powierzchni i odtluszczeniu powierzchni elementow betonowych,
c) wywoz osadow i korzeni ze studni sanitarnych,
d) oczyszczeniu i zabezpieczeniu odstonigtych fragmentéw zbrojenia przed korozja,
e) uszczelnieniu miejscowych przeciekow wody,
f) uzupetnieniu ubytkdw i wyrownanie powierzchni zaprawa odporng na korozje (reprofi-
lacja),
g) dostosowaniu poziomu kinet w studniach do poziomu dna kanatu,
h) pokryciu powierzchni komor i kregéw laminatem poliestrowo szklanym o grubosci
min 2mm,
1) wymianie stopni zlazowych — stopnie ztazowe drabinkowe powlekane, koloru zottego
wystajace minimum 120mm przed lico $cianki. Stopnie powinny by¢ rozmieszczone w
pionie w odlegtosci od 250 do 350 mm.
Prace przedstawiono na rysunku nr 5 - szkice
Prace zwigzane z modernizacja studni
a) Kaskady w studniach nalezy wymieni¢ na PCV i zamontowa¢ na obejmy ze stali
kwasoodporne;j.
b) W studniach nalezy za$lepi¢ nieczynne odnogi — zaslepi¢ betonem o parametrach W8,

C12/15,nasigkliwo$¢ < 5%.

Studnie S33 — nalezy odszuka¢ i dotozy¢ kregi do poziomu ronda. Studnie przykry¢ ptyta

1 zamontowac wlaz typu cigzkiego zebrowany klasy D400.
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Wymagania dotyczace renowacji powierzchni wewnetrznych studni kanalizacji sani-
tarnej.

Do reprofilacji powierzchni wewnetrznych komindw ztazowych i komor kanalizacji sanitar-
nej, nalezy zastosowa¢ mineralne (cementowe) modyfikowane zaprawy naprawcze przezna-
czone do napraw obiektow narazonych na wilgo¢ i staty kontakt z woda zbrojone wtoknem
sztucznym, przeznaczona dla bardzo agresywnego $rodowiska, odporne na dzialanie siar-
czandw w klasie ekspozycji XA3 wg normy PN-EN 206-1, bez trdjglinianu wapniowego
(C3A=0).

Materiaty przygotowac nalezy zgodnie z instrukcja producenta. Nalezy bezwzglednie prze-
strzega¢ zalecen dotyczacych ilosci dodawanej wody zarobowe] poniewaz wzrost w/c
znacznie obniza parametry materiatu. Niedopuszczalne jest mieszanie bez kontroli ilosci do-
dawanej wody. Podloze powinno by¢ zwilzone ale nie mokre. Przy natrysku nie zaleca si¢
stosowania warstwy szczepnej. Materiat naktada¢ poprzez narzut maszynowy lub aplikacje
r¢czng Duze ubytki wypehia¢ partiami.

W przypadku silnej operacji stonecznej lub przewiewu, nalezy zapewni¢ pielegnacj¢ wyko-
nanej naprawy.

Do zabezpieczenia chemoodpornego powierzchni wewngetrznych komoér nalezy zastosowaé
laminat winyloestrowy.

W studniach spadowych , jesli wysokos¢ spadu przekracza 50 cm , nalezy stosowac rozwia-
zania rozpraszajace energie — np. wewnetrzng kaskade z rur i ksztaltek PVC o $rednicy
0300 , zamontowang do $ciany komory za pomoca obejm ze $rubami kotwigcymi ze stali
kwasoodpornej , a w przypadku wigkszych $rednic nalezy przewidzie¢ rozwigzania indywi-
dulane pozwalajace na sprowadzenie $ciekow do kinety bez powodowania uszczerbku dla
obiektu

Zastosowane materialty powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

a) do uzupehiania ubytkow 1 reprofilacji powierzchni komindw ztazowych i komoér —
jednoskfadnikowa zaprawa naprawcza, odporna na dziatanie siarczanéw, mrozood-
porna, na bazie kruszyw kwarcowych i bazaltowych , wytrzymato$¢ na $ciskanie —
klasa R4

b) do zatamowania dynamicznych wplywéw wody przez nieszczelnosci w $ciekach —
jednosktadnikowa, szybkowigzaca, peczniejaca zaprawa przeznaczona do zamykania
miejsc wyptywu wody, o odpornosci na dziatanie jondw siarczanowych.

c¢) do zablokowania doplywu wody saczacej si¢ (lzawiacej) przez nieszczelnosci w $cian-

kach — jednoskladnikowa zaprawa szybkowigzaca, peczniejaca w porach, bez chlor-
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kéw, przeznaczona do uszcezelniania powierzchni zawilgoconych i mato intensywnych
saczen wody. W przypadku braku mozliwo$ci powstrzymania infiltracji wod grunto-
wych za pomoca szybkowiazacych zapraw cementowych zastosowaé systemy iniekcji
ci$nieniowej dobierajac odpowiednie zywice iniekcyjne.

d) do wypehienia ubytkow w kregach i $ciance betonowej, do osadzania stopni wtazo-
wych w studzience — jednoskladnikowa, szybkowigzaca, bezskurczowa, zaprawa od-
porna na dziatanie siarczanéw, do stosowania w strefach obcigzenia woda,

e) do naprawy kinety i spocznikéw — jednosktadnikowa szybkowigzaca zaprawa napraw-
cza, odporna na dzialanie siarczanow w klasie ekspozycji XA3 wg normy PN-EN 206-
1, trwale odporna na dziatanie soli odladzajacych, olejow i1 innych ropopochodnych,
odporna na wplyw komunikacji i sSrodowiska w zakresie od pH 3,5, dodatkowo zbro-
jona wloknem sztucznym, bez trdjglinianu wapniowego (C3A=0),

f) do zabezpieczenia powlokowego wewnatrz studzienki, komory: Laminat winylo-
estrowy o grubos$ci 2mm — 3mm na bazie zywicy winyloestrowej ze wzmocnieniem
szklanym w postaci widkna szklanego ECR o gr. 300- 450 g/m2 o wysokiej odporno-
$ci chemicznej

Parametry wytrzymalosciowe laminatu:

Wytrzymato$¢ na rozcigganie >100 MPa [N/mm2],
Wytrzymato$¢ na zginanie 200 MPa [N/mm2],
Modut sprezystosci przy zginaniu 7000 MPa [N/mm2],

Zawarto$¢ wiokna szklanego >40 %

Maksymalna temperatura eksploatacji 600C

Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu > 3,5%

Kineta studni moze by¢ poddana zabezpieczeniu za pomoca prefabrykatu GRP o $rednicy

zblizonej do $rednicy kinety gtéwnej o parametrach nie gorszych niz wlasciwos$ci laminatu.

W przypadku gdy przez studnie przechodzi Rura GRP lub wykladzina CIPP nalezy moze

ona stanowi¢ kinete po jej wycigciu.

g) stopnie ztazowe podwodjne (klamry) — zgodnie z PN — EN 13101:200. Stopnie powin-
ny by¢ trwale powleczone tworzywem sztucznym w kolorze jaskrawym zoitym lub
pomaranczowym aby zapewni¢ ich dobrg widoczno$¢ w studni lub komorze. Zamon-
towanie stopni zgodnie z PN-B-10729:1999. Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne. -
Drabinka
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Wykonanie obejscia (,,by-passu”)

W trakcie przeprowadzania prac renowacyjnych nalezy w zaleznosci od potrzeb zabezpie-
czy¢ ciaglte odbieranie $ciekdéw. Zakorkowaé doplywy sSciekow we wszystkich dolotach
studni za pomocag korko6w pneumatycznych. Pompowanie §ciekéw z kolektora musi si¢ od-
bywac¢ tymczasowymi szczelnymi rurociggami dostosowanymi do ilo$ci przepompowywa-
nych $ciekow.

Prace remontowe w studniach, ktorych nie jest wymagane wykonanie remontu kinet, do-
puszczalne s3 na pracujacym kanale bez wykonywania ,,by-passow”, pod warunkiem zabez-
pieczenia przez wykonawce bezpiecznych warunkow pracy.

Wykonawca w celu zapewnienia bezpiecznego srodowiska pracy moze wykonac ,,by-passy”
wewngtrzne umozliwiajace swobodny przeptyw $ciekow podczas prowadzenia prac.

W przypadku studni, w ktérych nalezy wykona¢ remont kinet, Wykonawca zobowigzany
jest wykona¢ ,,by-passy” zewngtrzne umozliwiajace swobodny przeptyw $ciekéw podczas
prowadzenia prac. Do wykonania ,,by-passOw” nalezy zastosowa¢ odpowiednie $rednice rur

oraz dobra¢ pompy o odpowiedniej wydajnosci, ktore pozwola na przerzut sciekow.

Prowadzenie robot w studzienkach kanalizacyjnych

Przed wejsciem do komory lub studni, w celu sprawdzenia lub prowadzenia robdt nalezy
zbadac¢ stan atmosfery w komorze poprzez pomiar zawarto$ci siarkowodoru, metanu i tlenu,
zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP. Kazda studnia, w ktérej wykonywane sg prace,
musi by¢ wentylowana w sposob ciagly. Nalezy stosowac¢ staly nadmuch §wiezego powie-
trza za pomocg wentylatorow elektrycznych. W trakcie przebywania w studni kazdy pra-
cownik musi mie¢ wlgczony swdj indywidualny miernik trojgazowy, ktory na biezaco anali-
zuje zawartos¢ siarkowodoru, metanu, tlenu i sygnalizuje akustycznie progi alarmowe.
Pracownik przebywajacy w studni musi mie¢ zalozone szelki bezpieczefstwa podpigte do
wyciggarki na trdjnogu bezpieczenstwa oraz musi by¢ asekurowany przez dwie osoby na
powierzchni terenu.

Woda uzywana do celow technologicznych, bgdzie pobierana poprzez opomiarowany hy-

drant z miejsca wskazanego przez Zamawiajacego.

Przed i powykonawcza kontrola wykonania renowacji komor
Kontrola jakosci wykonywania robdt odbywala si¢ bedzie w szczegdlnosci na dwoch eta-
pach robdt. W pierwszej kolejnosci Zamawiajacy dokonywat bedzie kontroli wizualnej ko-

mor po wykonaniu czyszczenia, czy wypetnienia ewentualnych rys i pgkni¢¢. Kontrola po-
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legala bedzie na sprawdzeniu usunigcia wszystkich luznych i skorodowanych elementéw be-
tonu, wykonania reprofilacji zaprawami. Drugim etapem kontroli jakosci bedzie koncowy
przeglad koncowy i ocena wizualna wykonanych prac. Jednocze$nie Zamawiajacy ma pra-
wo kontrolowa¢ prace na kazdym etapie wykonywania robot ze szczegdlnym uwzglednie-
niem bezpieczenstwa pracownikow, odpowiedniej jakosci zastosowanych materialow oraz
wykonywania rob6t zgodnie ze sztuka budowlang.

*) wybor metody moze by¢ zmieniony po oczyszczeniu powierzchni $cian i ocenie stopnia

zniszczenia

9. Plyty nastudzienne/pokrywy na kominie

Nalezy wymieni¢ ptyty nastudzienne na nowe w miejscach planowanych komor startowych,
Plyty wymieni¢ na ptyty z pierscieniem odcigzajagcym. Wiazy studzienne nalezy wymieni¢
na zeliwne DN600 klasy D400. Regulacje wysokosciowa wlazéw nastudziennych przepro-
wadzi¢ materiatami systemowymi na bazie modyfikowanych zapraw cementowych prze-
znaczonych do tego typu zastosowan o szybkim przyroscie wytrzymatosci. Wtaz wyregulo-
wac wysokosciowo do rzednej drogi przy pomocy uchwytow. Wngtrze wlazu zabezpieczy¢
deskowaniem stalowym lub pneumatycznym. Na polaczeniach starych z nowych warstw bi-
tumicznych i powierzchni wtazu, oraz kraweznikach nalezy zamontowac¢ tasmy dylatacyjne
bitumiczno-kauczukowe. Przestrzen pod stopa obrgczy wiazu wypetni¢ podlewka o ptynnej
konsystencji. Po zwigzaniu wykona¢ warstwy drogowe.

Przestrzen pomigdzy pierScieniem odcigzajacym a plyta nastudzienng nalezy wypehic,

uszczelni. ( rysunek nr 5 —szkice).

10. Podsumowanie

Projektuje si¢ wykonanie modernizacji kanalu betonowego DN1000 modutami krétkimi
GRP DN700 z Iacznikiem licowanym i wypetnienie przestrzeni mi¢dzy plaszczami rur in-
iektem ktory po stwardnieniu osiggnie wytrzymato$¢ >20 MPA. Przyjete rozwigzanie daje
mozliwos$ci hydrauliczne przejgcia powyzej potrzeb obcigzenia §ciekami, mozliwo$¢ zwigk-
szenia ilosci $ciekéw o 100% w stosunku do przeplywu obecnego - 4491/s (tab. 5), przy
obecnym obcigzeniu z przesigkami i wiaczeniami deszczu 201,6-2451/s ( tab.3). Nalezy jed-
nak w przyszlych pracach modernizacyjnych zwroci¢ uwage na przetaczanie uje¢ deszczo-
wych do kanalizacji deszczowej. Przyjecie systemu realizacji w celu jak najmniejszej inge-
rencji w istniejaca droge czyli montaz przez istniejagce kominy wymagacé bedzie adaptacji

istniejacego systemu do wprowadzenia rur naprawczych. Projektujemy zdja¢ plyty pokry-
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wowe 1 wsuwaé z géry moduty do kominow DN80O z uprzednim usuni¢ciem stopni ztazo-
wych. Przecigganie migdzy komorami musi wtedy obywac si¢ krotkimi modutami 1,0 —
1,5m. Metoda ta pozwoli mniej inwazyjnie w stosunku do drogi wykona¢ modernizacje.
Moduty DN600 na odcinku S29 — S31 - modut zmodyfikowany DN500/DN450. Na odcinku
S31 — S34 — moduty DN500/450. Na tym odcinku komory S32 i S33 sa w rondzie i z powo-
dow organizacyjnych moze by¢ potrzeba zainstalowania rurociggu DN450 — decyzja nastgpi
po inspekcji kamera TV tego odcinka.
Komory proponuje si¢ naprawi¢ poprzez reprofilacje i nalozenie 2 — 3mm laminatu.
Wykonawca, przed wykonaniem naprawy wykona, inspekcje catych rurociggéw poprzez
kamerowanie TV w celu dokladnego oszacowania mozliwosci, przeszkod ktére moga na-
stapi¢ w czasie renowacji.
a) Wykonawca opracuje projekt zabicia $ciany szczelnej jezeli taka ewentualno$¢ bedzie
musiata by¢ wykonana ze wzgledu na przeszkody, ktore wynikng po inspekcji kamera
TV.

b) oszacuje wielko$¢ szlamu ktory trzeba usungc.
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