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1 Wstep

Badania geotechniczne wykonata firma GEOTEST Sp. z 0.0. z siedzibg we Wioctawku
na zlecenie MELBUD S.C. z Torunia. Wykonane prace mialy na celu rozpoznanie warunkow
gruntowo-wodnych w podlozu kanalu sanitarnego zgodnie z rozporzadzeniem MTBiGM z
25.04.2012 r. (Dz. U. poz. 463) oraz ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia

projektowanego obiektu budowlanego.

2 Charakterystyka projektowanej inwestyciji

Planowana inwestycja zlokalizowana jest w Konstancinie-Jeziornie wzdluz ulicy Bielawskiej
na odcinku od Ronda Armi Krajowej do przepompowni $ciekow przy ulicy Mirkowskiej.
Przewiduje sie modernizacje kanatu sanitarnego majgcego na celu wprowadzenie mniejszych

moduléw do istniejacych rurociggdw.

3 Opis wykonanych prac

Odwiercono 5 otworéow badawczych do glebokosci 8,0- 9.2 m p.p.t. Sumaryczny metraz
wiercen wyniost 41,2 mb. Prace wiertnicze wykonano za pomoca samochodowej wiertnicy
mechanicznej typu H20SW. Podczas wiercen wykonywano makroskopowe badania polowe
przewiercanych gruntdw oraz pobierano probki gruntéw z zachowaniem naturalnego
uziarnienia NU z gruntéw niespoistych do badan laboratoryjnych z kazdej makroskopowo
roznigce] si¢ warstwy, lecz nie rzadziej niz co 2,0 m w profilu pionowym. Ponadto w
otworach dokonano pomiaru stabilizacji zwierciadta wod gruntowych. Otwory zlikwidowano
uzyskanym urobkiem. W ramach prac polowych wykonano réwniez 5 sondowan

dynamicznych DPL do glgbokosci 8,0-10,0 m, o sumarycznym metrazu 42,0 m.

Lokalizacje wykonanych wyrobisk przedstawiono na mapie sytuacyjno-wysokosciowej
(mapie dokumentacyjnej) w skali 1:1000 — zat. 1. Wyrobiska wytyczono w terenie z
wykorzystaniem precyzyjnej nawigacji satelitarnej za pomocg ktérej okreslono takze rzedne

terenu w miejscach wiercen.

W laboratorium dla pobranych préb gruntu wykonano kontrolne badania makroskopowe, dla

gruntow spoistych oznaczono wilgotnosé naturalna.



Wyniki badan terenowych i laboratoryjnych opracowano w formie dokumentacji badan
podioza gruntowego, zawierajacej charakterystyke warunkéw wodno-gruntowych stosownie
do norm branzowych a w szczegdlnosci PN-81/B-03020, PN-B-02479:1998
i PN-EN 1997-2:2009 i Eurokod 7.

4 Budowa geologiczna terenu badan

Wedlug podzialu geograficznego Polski (Kondracki, 2002) teren badan polozony jest
w obrebie Doliny Srodkowej Wisly. Powierzchnia terenu uklada sie w tym rejonie

na rzednych okolo 88,1-91,7 m n.p.m.

Plejstocen

Najstarszymi nawierconymi gruntami sa rzeczne piaski tarasu praskiego z okresu
zlodowacenia polnocnopolskiego (battyckiego) litologicznie wyksztalcone jako piaski drobne,
srednie i grube. Strop tej warstwy zostal nawiercony na glebokodei 1,5-7,2 m p.p.t. tj. na
rzednych 86,06-78,75 m n.p.m. Spag nie zostal nawiercony do 9,2 m p.p.t. W obrgbie
gruntow piaszczystych wystepuja przewarstwienia gliny pylastej osiagajace migzszos¢ od 0,2

do 0,5m.

Holocen

Rzeczne osady holocenskie reprezentujg mady pylasto-piaszczyste tarasu nadzalewowego
Wisly oraz piaski humusowe iosady namuléw den dolinnych i starorzeczy. Grunty te
wyksztalcone sg w postaci namuléw gliniasty, torfow, gytii , glin pylastych i piaskéw
srednich. Grunty organiczne osiggaja migzszo$¢ 3,3 m. Do holocenu zaliczono réwniez
przypowierzchniowa warstwe utworéw antropogenicznych zwigzanych z robotami ziemnymi
(makroniwelacja terenu). Migzszo$¢ nasypow wynosi do 3,6m. W sktad nasypéw wchodzi

piasek, humus, gruz ceglany, namutl, torf oraz zuzel.

41 Warunki hydrogeologiczne

Wykonanymi wierceniami, do glebokosci 9,2 m p.p.t., stwierdzono wystepowanie jednego
poziomu wéd podziemnych. Poziom wod gruntowych zwigzany jest z rzecznymi piaskami
oraz piaszczystymi przewarstwieniami wystepujagcymi w obrebie gruntéw organicznych.
Zwierciadlo wody ma charakter swobodny lub napiety i stabilizowalo sie w aktualnie

wykonanych otworach na glgbokosei 2,2-4,1 m ppt. . na rzednych



ok. 85,95-87,56 m n.p.m. Stan wod podziemnych nalezy odnosi¢ do stanu s$redniego w
rocznym cyklu wahan ich zwierciadta. W okresach intensywnych opadéw atmosferycznych i
kresach roztopéw nalezy spodziewac sie podniesienia zwierciadta wod gruntowych o okolo

0,5m.

5 Charakterystyka warunkéow geotechnicznych

Charakterystyki geotechnicznej podloza budowlanego dokonano w oparciu o wyniki wiercen,
sondowania DPL oraz w oparciu o badania laboratoryjne gruntéw i wytyczne norm: Eurokod

71 PN-81/B-03020.

W podtozu dokumentowanego terenu wydzielono cztery litologiczno-genetyczne kompleksy
gruntowe (zespoly warstw geotechnicznych) a mianowicie:

nN — nasyp niebudowlany

I,II — grunty organiczne

III, VI — grunty spoiste nie morenowe

IV, V, VII — grunty niespoiste

W obrebie wydzielonych zespotéw litologiczno-genetycznych dokonano podziatu

na poszczegdlne warstwy geotechniczne uwzgledniajac uziarnienie i stan gruntu.

Opisowg charakterystyke litologiczno-genetycznych zespoléw gruntowych z podzialem
na warstwy geotechniczne przedstawiono ponizej. Barwne oznaczenia, symbole
1 wartosci ustalonych parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw geotechnicznych

zestawiono w modelu geotechnicznym gruntéw (Zat. 2).

Nasyp niebudowlany

Nasyp ten stanowi nadbudowe pierwotnego terenu. W sktad nasypu wchodzi: piasek, humus,
gruz ceglany, torf, namut i zuzel. Nasypy te nie moga stanowi¢ podloza dla bezposredniego

posadowienia obiektéw budowlanych.

Grunty organiczne (I, Il)

Warstwa |

Obejmuje namuty gliniaste i gytie w stanie miekkoplastycznym. Srednia warto$¢ wilgotnosci
naturalnej oznaczona laboratoryjnie wynosi dla gruntéw tej warstwy Wn = 31,3%. Grunty te
charakteryzujg si¢ niskg wytrzymatoscia na scinanie i1 duza Scisliwoscia w zwigzku z czym

nalezy zaklasyfikowac je jako stabonosne.



Warstwa |
Obejmuje stabo rozlozone torfy. Grunty te charakteryzujg sie niskg wytrzymaloscia na

$cinanie 1 duzg $cisliwoscig w zwigzku z czym nalezy zaklasyfikowac¢ je jako slabonosne.

Grunty spoiste (lll, V1)

Granulometrycznie dominujg wsrdd nich gliny pylaste 1 pyly. Wedlug podziatu na grupy
genetyczno-konsolidacyjne (PN-81/B-03020) kompleks gruntéw spoistych wystepujacych w
podlozu zaliczono do grupy C (grunty niemorenowe nieskonsolidowane). Stan konsystencji

tych gruntow jest plastyczny 1 migkkoplastyczny.

Warstwa lli

Obejmuje gling pylasta i pyly w stanie miekkoplastycznym. Srednia wartos¢ wilgotnosci
naturalnej oznaczona laboratoryjnie wynosi dla gruntow te] warstwy Wn = 28.5%.
Wyprowadzona dla tej warstwy, na podstawie oznaczen laboratoryjnych w korelacji

z wynikami sondowan DPL charakterystyczna wartos¢ stopnia plastycznosci wynosi I.=0,60.

Warstwa VI
Obejmuje gline pylasta i pylyw stanie plastycznym. Wyprowadzona dla tej warstwy, na

podstawie oznaczen laboratoryjnych w korelacji z wynikami sondowan DPL

charakterystyczna wartos¢ stopnia plastycznosci wynosi I1=0,30.

Grunty niespoiste (IV, V, VII)
Pod wzgledem granulometrycznym sa to: piaski drobne, $rednie i grube. Stan zageszczenia

gruntéw niespoistych jest zréznicowany.

Warstwa IV
Zbudowana z piasku $redniego, wilgotnego im nawodnionego, w stanie luznym. Ustalona, w
oparciu 0 wykonane sondowania DPL, charakterystyczna warto$¢ stopnia zageszczenia dla

tych gruntéw wynosi Ip= 0,20.

Warstwa V
Zbudowana z piasku sredniego i grubego, wilgotnego 1 nawodnionego, w stanie $rednio
zageszczonym. Ustalona, w oparciu o wykonane sondowania DPL, charakterystyczna wartosc¢

stopnia zageszczenia dla tych gruntéw wynosi Ip= 0,50.



Warstwa VI

Zbudowana z piasku drobnego, wilgotnego i nawodnionego, w stanie $rednio zaggszczonym.

Ustalona, w oparciu o wykonane sondowania DPL, charakterystyczna warto$¢ stopnia

zageszczenia dla tych gruntéw wynosi In= 0,55.

Przestrzenny uklad wydzielonych w podlozu warstw zobrazowano na zalaczonych

przekrojach geotechnicznych.

Parametry geotechniczne (wlasciwoéci wytrzymalosciowe) dla wydzielonych w podlozu

warstw geotechnicznych okreslono posrednio (metoda B) wedlug normy PN-81/B-03020 w

oparciu o ustalone w badaniach terenowych (sondowania DPL) wartosci parametru

wiodgcego (Ip) oraz bezposrednio na podstawie lokalnej korelacji wynikéw sondowan DPL

zgodnie z normg PN-EN 1997-1, 1997-2 (Eurokod 7).

Opinia geotechniczna

Wykonanymi badaniami stwierdzono wystgpowanie na dokumentowanym terenie

zréznicowanych warunkéw gruntowych:

- otwor nr 1 — do glebokosci 1,5 zalegaja niebudowlane nasypy, glebiej wystepuja
sredniozageszczone piaski drobne (warstwa VII). Swobodne zwierciadlo wody gruntowej
stabilizuje si¢ na glebokosci 4,1 m ppt. Warunki wodno-gruntowe korzystne dla

projektowanej inwestycji.

- otwor mr 2 — do glebokosci 0,8 zalegaja niebudowlane nasypy, glebiej wystepuja
$redniozageszczone piaski drobne i $rednie (warstwa V, VII) oraz drobne
przewarstwienia gliny pylastej w stanie plastycznym (warstwa VI). Swobodne
zwierciadto wody gruntowe] stabilizuje si¢ na glebokosci 3,8 m ppt. Warunki wodno-

gruntowe kerzystne dla projektowanej inwestycji.

- otwor nr 3 — do glebokoscei 1,7 zalegaja niebudowlane nasypy, glebiej wystepuja
sredniozaggszczone 1 luzne piaski drobne (warstwa [V, V). Swobodne zwierciadto wody
gruntowe]j stabilizuje si¢ na glebokosci 3,8 m ppt. Warunki wodno-gruntowe Srednio
korzystne dla projektowanej inwestycji ze wzgledu na miazszg warstwe luZznych

piaskow.



b)

- otwor nr 4 — do glebokosci 3,6 zalegajg niebudowlane nasypy, do glebokosci 7,2 m ppt
wystepuja grunty organiczne oraz migkkoplastyczne gliny pylaste (warstwa I, I11), glebiej
wystepujg S$redniozageszczone — piaski Srednie i grube (warstwa V). Swobodne
zwierciadlo wody gruntowej stabilizuje si¢ na glebokosci 3,8 m ppt. Warunki wodno-
gruntowe niekorzystne dla projektowanej inwestycji ze wzgledu na warstwe gruntow

nasypowych i organicznych duzej miazszosci.

- otwor nr 5 — do glebokosci 2,0 zalegajg niebudowlane nasypy, do glebokosei 5,3 m ppt
wystepuja grunty organiczne oraz migkkoplastyczne gliny pylaste (warstwa I, 11, III),
glebiej wystepuja sSredniozaggszczone piaski $rednie i grube (warstwa V). Napiete
zwierciadto wody gruntowej stabilizuje si¢ na glebokoseci 2,2 m ppt. Warunki wodno-
gruntowe niekorzystne dla projektowanej inwestycji ze wzgledu na warstwe gruntow

nasypowych i organicznych duzej miazszosci oraz ptytko wystepujaca wode gruntowa.

Stosownie do Rozporzadzeniea Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. poz. 463) w sprawie ustalania
geolechnicznych warunkdw posadawiania obiektow budowlanych., warunki gruntowe w
dokumentowanym podtozu mozna sklasyfikowa¢ jako proste w rejonie otworéw nr 1 i 2
oraz zlozone w rejonie otwordéw nr 3, 4 i 5 w przypadku posadowienia obiektéw powyzej
zwierciadla wéd gruntowych lub ztozone na catej dlugosci w przypadku posadowienia

obiektow ponizej zwierciadla wod gruntowych.

W zaleznosci od przyjetych rozwiagzan konstrukeyjnych na poszczegdlnych odcinkach dla
projektowanej inwestycji nalezy przyja¢ 1 lub Il kategorie geotechniczna. Ostateczna
kategoria geotechniczna dla inwestycji zostanie okreslona przez projektanta na etapie

projektu budowlanego.
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Objasnienia symboli i znakow uzywanych na przekrojach

Zat. 3

Symbole geotechniczne gruntéw wg normy

Nmp
Nmg

Gy

WB
WK

gb
kr

kp

PN-86/B-02480

GRUNTY MINERALNE RODZIME
(NIESKALISTE)

wietrzelina

wietrzelina gliniasta

rumosz

rumosz gliniasty

otoczaki, kamienie

Zwir

zwir gliniasty

pospotka

pospotka gliniasta

piasek gruby

piasek sredni

piasek drobny

piasek pylasty

piasek gliniasty

pyt piaszczysty

pyt

glina piaszczysta

glina

glina pylasta

glina piaszczysta zwiezla

glina pylasta zwiezta

glina zwiezta

it piaszczysty

it

it pylasty

kamieniste

grubo-
ziarniste

drobno-
ziarniste
niespoiste

drobnoziarniste spoiste

GRUNTY NASYPOWE

nasyp budowlany

nasyp niebudowlany {niekontrolowany)
gruz ceglany

gruz betonowy

zuzel

odpady komunalne

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME
grunt prochniczny  2%<I,,<5%
namut piaszczysty

namut gliniasty } 5%<1,,<30%
gytia

torf 30%<I,,
wegiel brunatny

wegiel kamienny

INNE GRUNTY (NIEOBJETE NORMA)

gleba
kreda
kreda piszaca

ZNAKI DODATKOWE
DOTYCZACE OPISU GRUNTU

+  domieszki

[/l przewarstwienia

/ na pograniczu

() w nawiasie okreslenia uzupetniajgce dotyczace:
sktadu nasypu, rodzaju gruntéw organicznych,

OPIS WIERCENIA

2 numer wiercenia
91,20 rzedna terenu

OPROBOWANIE WIERCENIA

NU prdbka o naturalnym uziarnieniu
NW probka o naturalnej wilgotnosci
NNS prébka o naturalnej strukturze

OZNACZENIE WODY W OTWORZE

piezometryczny poziom wody gruntowej (PPW) |
ustalony w czasie wiercenia i gtebokos¢ w [m] !
|
|

%5 nawiercony poziom wody gruntowej i gtebokos¢ w [m]

%i sgczenie i gtebokosc w [m]

RODZAJE SONDOWAN

DPL sonda dynamiczna wbijana lekka

DPM sonda dynamiczna wbijana srednia
DPH sonda dynamiczna wbijana ciezka
DPSH sonda dynamiczna wbijana super ciezka
SPT  sonda dynamiczna wbijana cylindryczna
VT sonda $cinajaca obrotowa

OZNACZENIA STANU GRUTNU

I,=0.50 stopien zageszczenia
I.=0.97 wskaznik zageszczenia
I=0.20 stopien plastycznosci

INNE OZNACZENIA

Il numer warstwy geotechnicznej
~— podstawowe granice litologiczno-stratygraficzne
~——= granica warstwy geotechnicznej
N-S kierunek przekroju geotechnicznego
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